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Acerca de este manual

Este manual contiene los procedimientos necesarios para comenzar con €l disefio de
placas utilizando el software de OrCAD Layout. Puede utilizar estos procedimientos
con toda la familia de productos de Layout (Layout Plus, Layout, y Layout
Engineer’s Edition).

Antes de empezar

Antes de poder utilizar Layout Plus, deberainstalar Microsoft Windows en su
ordenador, después instalara Layout Plus. Para més informacion sobre la
instalacion de Windows, véase la documentacion de Windows.

Parainstalar Layout Plus, sigalas instrucciones de instalacion que acompafian a
Layout Plus.

Simbolos y convenciones

El teclado

La documentacion impresa de OrCAD utiliza unos cuantos simbolos y
convenciones especiales.

= Lasteclasdel teclado pueden no estar etiquetadas exactamente como aparecen
en este manual. Todos los nombre de las teclas se muestran utilizando pequefias
letras minusculas (versales). Por gjemplo, latecla Control se muestra como
CTRL; latecla Escape se muestra como ESC.

= Lasteclas se utilizan frecuentemente en combinaciones o secuencias. Por
gjemplo, sHIFT+F1 significa que se pulse la tecla SHIFT mientras se pulsala
teclaFl. ALT, F, A, significa que se pulsey se suelten las teclas en orden:
primero ALT, despuésF, y por ultimo A.

= Lasteclas de flechas es € nombre colectivo de las teclas FLECHA ARRIBA,
FLECHA ABAJO, FLECHA IZQUIERDA, Y FLECHA DERECHA.

»  Paraseleccionar un comando desde el mend, puede utilizar el raton o pulsar
una combinacién de teclas. Por giemplo, en el menu File, seleccionar Open
(ALT, F, O).

OrCAD Layout, comenzando Vil



Acerca de este manual

Text

El texto que se deba teclear se mostrara en negrita. Por ggemplo, si en las
instrucciones del manual se le indica que teclee *.max, se tecleara un asterisco,
un punto y las letras en mintscula max. El texto que se teclee se mostrard
normalmente en minusculas, a no ser que deba ser escrito en mayusculas para
gue funcione correctamente.

L os marcadores de posicién parainformacion que haya de introducirse (por
gjemplo: nombres de ficheros) se mostrarén en itélica. Por giemplo, si en el
manual se le indica que teclee cd nombre_del_directorio, seteclearan las letras
cd seguidas de un espacio y el nombre del directorio. Por gjemplo, para un
directorio llamado CIRCUITS, se deberia escribir cd circuits.

Ejemplos de sintaxis, salida de lalista de conexiones, y codigo fuente se
mostraran con un tipo de letra no proporcional. Por gemplo: / NOOO1 UL( 8)
2(1); .

viii  OrCAD Layout, comenzando



Capitulo 1

Tareas del disefio de placas

3

Este manual ha sido creado especificamente para ayudarle arealizar determinadas
tareas que realizan los ingenieros de disefio electronico. Dependiendo de donde esté
en lalista siguiente, podra utilizar algunas de las posibilidades de Layout para
terminar las tareas del disefio de la placa. Lanotacion “Véase” debajo de cada
punto le guiaran directamente a cada uno de los capitulos 0 secciones de este
manual en la que esta explicada |la tarea en cuestion.

= Disefiando una placa desde el principio hastad fin.

Véase Todo el manual.

= Revisar placas que hayan creado otros.

Véase Comprobando € posicionado, Comprobando e trazado.

» Egspecificando € posicionado y €l trazado critico.

Véase Posicionando componentes, chequeando €l posicionado. Trazando
conexiones criticas y comprobando €l trazado.

Tareas tipicas en el disefio de placas

Lastareastipicas en el disefio de placas incluyen lo siguiente:

» Creacion dela placa. Utilizando Capture, puede crear unalista de conexiones
desde el esquema que puede incluir reglas de disefio para ayudarle en el
posicionado y en el trazado |égico, después puede cargar la lista de conexiones
en Layout.

M Véase Para méas instrucciones sobre la creacion de una lista de conexiones en

Capture, véase la documentacion de Capture.

» Especificando parametros de placa. Pueden especificarse pardmetros globales
paralaplaca, incluyendo unidades de medida, rejillay espaciado. Ademés,
puede crear un borde exterior de la placay definir las caracteristicas de la
placa, lostipos de nodos y los tipos de cambios de cara.

= Posicionando componentesy comprobando € posicionado. Puede utilizar la
herramienta component para posicionar manual mente componentes en la placa
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Capitulo 1  Tareas de disefios de placas

0 en grupos. Puede después comprobar el posicionado utilizando lainformacion
de éste desde una variedad de fuentes.

= Trazando laplacay comprobando el trazado. Puede trazar la placa, y
aprovecharse de la ventana de push-and-shove (una tecnologia de trazado), que
mueve pistas para dejar espacio ala pista que se esta trazando en ese momento.
Después puede comprobar el trazado utilizando la informacion de éste desde
una variedad de fuentes.

» Terminando la placa. Layout suministra una progresion ordenada de
comandos en € menl Auto paraterminar el disefio. Estos comandos incluyen:
Design Rule Check, Cleanup Design, Rename Components, Back Annotate,
Run Post Processor, y Create Reports.

= Layout incluye GerbTool, que es una herramienta CAM con muchas
utilidades, incluyendo un editor Gerber, que lee y escribe todos los
formatos Gerber estandares asi como |PC-356. GerbTool posee utilidades
para la creacién automética de lagrimas, panelizacion, generacion de
tablas de aperturas, y eliminacion de nodos no utilizados y de serigrafia
sobre nodos. Estos procesos se utilizan para mejorar la fabricabilidad de la
placa.

M Véase Paramés informacion sobre el uso de GerbTool, véase la Guia de Usuario
GerbTool de OrCAD Layout.

= Layout también incluye Visual CADD, que es una herramienta de dibujo
en dos dimensiones que puede ser utilizada para sus necesidades
mecanicas. Visual CADD facilitael disefio y € dibujo proporcionando
herramientas parala creacion del borde exterior de la placa, anchuras de
los keepins y keepoults, y objetos similares, asi como paralineas smples o
dobles, circulos, poligonos regulares o irregulares, etc. Visual CADD
importay exporta ficheros .DWG, .DXF, y .GCD.

L véase Paramésinformacion sobre el uso de Visual CADD, véase la Guia de
Usuario Visual CAD de OrCAD Layout o el manual Tutorial de Visual CAD de
OrCAD Layout.
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Capitulo 1  Tareas de disefio de placas

Flujo de disefio de la placa

El siguiente diagrama de flujo ilustra un tipico flujo en €l disefio de una placa.
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Capitulo 2

Creando una placa

Antes de crear una placa, |éase lo siguiente para familiarizarse con los tipos de
ficheros con los que esta trabajando.

Un fichero de lista de conexiones (netlist. MNL) describe |as interconexiones
existentes en un esguema utilizando el nombre de las conexiones, los componentes y
los pines. Una lista de conexiones contiene lo siguiente:

= Nombresdelalibreriaen el PCB para esos componentes.
»  Encapsulado eléctrico.

=  Nombres de los componentes.

= Nombres de las conexiones.

» El pindel componente para cada conexion.

» |nformacion propia de cada conexidn, pin y componente.

L) véase Parainstrucciones sobre cémo crear una lista de conexiones en Capture,
véase la documentacion de Capture.

Una plantilla de tecnologia (.TCH) especificalas caracteristicas de la placa,
incluyendo la complegjidad de la fabricacion y el tipo de componentes que la
componen. Las plantillas de tecnol ogia también pueden incluir la estructura de las
capas, los parametros de rejilla, instrucciones de espaciado, y una gran variedad de
otros criterios de la placa. Las plantillas de tecnologia suministradas con Layout
estén documentadas en el Apéndice A: Comprendiendo los ficheros utilizados con
Layout en la Guia de Usuario de OrCAD Layout.

Una plantilla de placas (.TPL) combina lalinea exterior de laplacay posibles
taladros de montaje, conectores de borde de carta, y otros objetos fisicos combinados
con la plantilla de tecnologia por defecto de Layout, DEFAULT.TCH. Las plantillas
de placa suministradas con Layout estan ilustradas en el manual Librerias de
componentes de OrCAD Layout.

L véase Otros criterios de placas, como son las unidades de medida, larejilla del
sistemay los valores de espaciado pueden ser salvados con una plantilla de una
placa para utilizarlos en placas futuras. Para més instrucciones sobre como crear
una plantilla de una placa personalizada (.TPL), véase Plantillas Personalizadas
en el Capitulo 4: Preparando la placa en la Guia de Usuario de OrCAD Layout.
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Capitulo 2  Creando una placa

Un fichero de una placa ((MAX) contiene toda lainformacién fisicay eléctricade
una placa.

Métodos para crear una placa

Crear una placa desde un boceto.
Utilizar una plantilla de una placa.
Importar la placa a Layout utilizando e conversor DXF to Layout.

Importar la placa a Layout utilizando e conversor PRO-E to Layout.

Creando una placa desde el principio

i —
— _—

template {TCH)

Technology

AutoECO New board

o i
—_— ]

g -

file (MAX])

Metlist
file { MNL)

Para crear una placa desde el principio

1

Aseglirese que se ha creado una lista de conexiones con las librerias de todos
los componentes y cualquier otrainformacion necesaria.

Cree un directorio en el que vayan a coexistir €l esquema, la lista de conexiones
y laplacay cologque € esquema (si lo tiene) y lalista de conexiones en €.
OrCAD proporciona un directorio (ORCADWIN\LAY OUT\DESIGN) para este
propdsito.

En lazonaFile de la sesion de Layout, seleccionar New. Se mostrarala cgja de
didlogo Load Template File.

2 Ayuda Si su placatiene las medidas en centimetros, utilice METRIC.TCH.

4

Seleccione una plantilla de tecnologia (.TCH), después seleccione €l boton
Open. Se mostrara la cgja de didlogo Load Netlist Source.

Seleccione un fichero de lista de conexiones (por gemplo, design_name.MNL),
después seleccione el botdén Open. Se mostrarala cgja de didogo Save File As.

6 OrCAD Layout, comenzando



Capitulo 2  Creando una placa

6 Especificar un nombre parala nueva placa (por g emplo,

nombre_del_disefio.MAX), después seleccionar €l botén Save. Comenzara e
proceso AutoECO.

Si fuera necesario, responder ala cajade didogo Link Footprint to Component
(seleccionar €l boton de ayuda en la cgja de didlogo para una explicacion de las
opciones de la cgja de did 0go).

Dibujar un linea exterior de la placa utilizando los pasos dados en Para crear
un borde exterior de la placa en € capitulo 3.

Creando una placa utilizando una plantilla de una placa

Board
template {TPL
T ~ AutoECO New board
e ] file (MAX)
Metlist
file { MNL)

2 Ayuda Unaventajade utilizar una plantilla de una placa .(TPL) es que,
ademas de contener toda lainformacién en DEFAULT.TCH, una plantilla de una
placa contiene el borde exterior de la placa, evitando asi € tener que dibujar uno
cadavez.

R

Nota Paradeterminar cual de las plantillas de placas (.TPL) quiere utilizar,
puede ver susimagenes en €l manual Librerias de Componentes de OrCAD
Layout, o puede hacer lo siguiente:

Enlazonadelasesion File de Layout, seleccionar Open. Se mostrardlacgja
de didogo Open Board.

Cambie a directorio ORCADWIN\LAY OUT\DATA, cambie Files of type a
All Files, seleccione una plantilla de una placa (.TPL), después seleccione el
botén Open. La plantilla de |a placa se mostrard en Layout.

Revise la plantilla de la placa para determinar si se quiere utilizar parala
nueva placa. Si no fueraasi, repita el proceso las veces necesarias hasta
encontrar el fichero .TPL que quiera utilizar, después cierre el fichero.
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L véase Siencuentrauna plantilla de una placa parecida alo que quiera utilizar
pero necesita algunas modificaciones, puede personalizarlay salvarla con otro
nombre utilizando la extension .TPL. Para més instrucciones sobre como crear
una plantilla de una placa personalizada, véase Plantillas personalizadas en €l
Capitulo 4: Preparando la placa en la Guia de Usuario de OrCAD Layout.

I:t)j Nota Si una plantilla de una placa contiene componentes (Como por gemplo
componentes de borde de tarjeta) debera tener componentes que coincidan con los
nombres asignados en el esquema para que Layout pueda asignar conexiones a
esos componentes. Si los designadores de referencia no coinciden, Layout cargara
un nuevo componente, y los componentes que formen parte de la plantillade la
placa no tendran conexiones asignadas.

Para crear una placa utilizando una plantilla de una placa

1 Asegurarse que se haya creado lalista de conexiones con todos los componentes
delibreriay cualquier otrainformacion necesaria.

2 Crear undirectorio en el que vayan a coexistir el esquema, lalistade
conexionesy laplacay coloque &l esquema (si 1o tuviera) y lalistade
conexiones en ese directorio. OrCAD tiene un directorio
(ORCADWIN\LAY OUT\DESIGN) para este propésito.

3 EnlazonaFile, seleccionar Load Template. Se mostrard la cgja de didogo
Load Template File.

4 Seleccionar un plantilla de una placa (.TPL), después seleccionar €l botdn
Open. Se mostrara la cgja de didlogo Load Netlist Source.

5 Seleccionar un fichero de lista de conexiones (por gemplo
nombre_del_disefio.MNL), después seleccionar € botén Open. Se mostrara la
cgjadedidogo Save File As.

6 Especificar un nombre paralanueva placa (por gemplo
nombre_del_disefio.MAX), después seleccionar €l boton Save. Comenzara e
proceso AutoECO.

7  Si fueranecesario, responder alacgade didlogo Link Footprint to Component
(seleccionar €l boton de ayuda en la cgja de didlogo para una explicacion de las
opciones de la cgja de did 0go).

8 AUtoECO terminarg, y podrd ver los componentes en la ventana de disefio.
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Importando una placa utilizando el conversor DXF to Layout

—_
e
Technology |
template (TCH)
g S
Ty —
e — P =]
Mechanical CAD[—-»DXF to Layout m| New board
file (DXF) file (MAX) <.
— AutoECO MNew board
I [ - file (MAX)
D XF initialization MNetlist
file (.INI} file (MNL)
o S—

Para importar una placa utilizando el conversor DXF to Layout

1 Asegurarse que se haya creado lalista de conexiones con todos los componentes
delibreriay cualquier otrainformacion necesaria.

2 Crear undirectorio en el que vayan a coexistir el esquema, lalistade
conexionesy laplacay coloque lalista de conexionesy el esquema (s lo
tuviese). OrCAD tiene para ello un directorio llamado
(ORCADWIN\LAYOUT\DESIGN).

3 Dibujo un borde exterior de laplacaen CADD (o en cualquier otra aplicacion
CAD mecanica), salvelo (junto con cualquier otrainformacion pertinente)
como un fichero .DXF, después coloque €l fichero .DXF en € mismo directorio
gue lalista de conexionesy el esquema.

L véase Paramésinstrucciones sobre como crear un borde exterior de una placay
salvarlo como un fichero .DXF en Visua CADD y modificar € fichero de
inicializacion MAXDXF, que especifica e mapeado de datos entre los formatos
DXFy Layout, véase d Tutorial de Visual CADD de OrCAD Layout. Paramés
instrucciones sobre el uso de Visual CADD, véase la Guia de Usuario Visual
CADD de OrCAD Layout.

4  Enlazonade sesion de Layout, seleccionar File, después Import y por Gltimo
DXF to Layout. Se mostrarala caja de didlogo DXF to MAX.

5 Enlacgadetexto Input DXF, utilizar el boton Browse paralocalizar y
seleccionar €l fichero .DXF que se generd en € paso 3, después seleccionar el
botén Open.

OrCAD Layout, comenzando 9
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w

3

X

Atencién S el fichero .DXF fue creado utilizando como unidad de medida
milimetros, €l resultado DXF aMAX serd una placa en milimetros. Asi, lalista
de conexiones deberd estar también en milimetros (MAX) ya que Layout no leera
una lista de conexiones creada en pulgadas si la placa esta en milimetros (y
viceversa).

6 Enlacgadetexto Output Layout File, dar un nombre al fichero de salida
MAX.

7 Veificar que MAXDXF.INI aparece en la cgja de texto DXF .INI Filey que
DEFAULT.TCH aparezca en la cga de texto Technology File, después
seleccionar €l boton Translate. Layout combinard los ficherosy presentara el
resultado de la conversion en un editor de textos como puede ser Notepad.
Cerrar € editor de texto cuando termine de ver el resultado de la conversion.

8 Enlazonade sesién de Layout, seleccionar File, después Open. Se mostrara la
cgja de didlogo Open Board.

9 Locdlizary seleccionar el fichero MAX que se generd en € paso 6, después
seleccionar €l boton Open. La placa se mostrard en Layout.

10 Revisar laplaca, asegurandose que los datos estan como se deseay que €
cuadro de taladros esté en una posicion aceptable (por gjemplo ala derecha del
borde exterior de la placa, para separarlo de la posicién en la que se cargarén
los componentes desde la lista de conexiones. Cuando la placa esté como se
desee, sdlvela (utilizando una extension .MAX), y salga de Layout.

Véase Paramas instrucciones sobre como mover el origen de coordenadas, véase
€l paso fina de Creando el borde exterior de una placa en el capitulo 3 en este
manual. Para instrucciones sobre como mover €l cuadro de taladrado, véase
Moviendo el cuadro de taladros en el Capitulo 11: Postprocesando en la Guia de
Usuario de OrCAD Layout.

Ayuda Puede salvar laplaca que reviso en el paso diez como una plantilla de
unaplaca (.TPL) de modo que pueda utilizarla posteriormente. Para més
instrucciones sobre la creacion de una plantilla de una placa, véase Plantillas
personalizadas en el Capitulo 4: Preparando la placa en la Guia de Usuario de
OrCAD Layout.

11 Ene ment File de lazonade sesion de Layout, seleccionar New. Se mostrara
lacgade didogo Load Template File.

12 Cambiar Files of type aBoard (*.MAX), localizar y seleccionar €l fichero
.MAX que se salvé en € paso 10, después seleccionar €l botdn Open. Se
mostrara la caja de didogo Load Netlist Source.

13 Seleccionar un fichero de lista de conexiones (por gjemplo,
nombre_del_disefio.MNL), después seleccionar € botén Open. Se mostrara la
cgjadedidogo Save File As.
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Especificar un nombre parala nueva placa (por gjemplo,
nombre_del_disefio.MAX), después seleccionar €l botén Save. Comenzara e
proceso AutoECO.

Si fuera necesario, responder ala cajade didogo Link Footprint to Component
(seleccionar € boton de ayuda en la cgja de didlogo para tener una explicacion
sobre las opciones de la cgja de did 0go).

AUtoECO terminara, y se podran ver los componentes en la ventana de disefio.

Importando una placa utilizando el conversor PRO-E to Layout

e
e ——

Technology

template (TCH)
g S

——eeeeeeeeeee
—

PRO-E board

El conversor PRO-E to Layout puede ser utilizado para convertir ficheros en
formato de dibujo intermedio Pro/ENGINEER (IDF) a Layout. Fijese que los
ficheros IDF vienen por pargjas, €l fichero de la placa (EMN) contiene lalinea
exterior de la placa, los keepouts, y 1os componentes posicionados, mientras que el
fichero de libreria (.(EMP) contiene datos adicional es para cada componente
posicionado en € fichero de la placa, como es lalinea exterior de posicionado de
cada componente y la altura del componente.

e

file (EMN)

e

e e
e ——

PRO-E library
file (EMP)

—_———

PRO-E to Layout|—

e
New board
file (MAX)

—

I ],
e

MNetlist

file (MNL)
—~—

New board
file {MAX)

AutoECO

Para importar una placa utilizando el conversor PRO-E to Layout

1

Asegurarse gque se haya creado una lista con todos los componentes de libreriay
cualquier otrainformacién necesaria.

Crear un directorio en e que vayan a coexistir el esquema, lalistade
conexionesy laplaca, y cologque alli el esquema, (si lo tuviera) y lalistade
conexiones. OrCAD proporciona un directorio

(ORCADWIN\LAY OUT\DESIGN) para este propésito.

Salve el disefio Pro/ENGINEER en formato IDF, utilizando la extension .EMN
para el fichero delaplacay laextension .EMP para €l fichero de libreria,
después coloque ambos ficheros en el mismo directorio en el que ya estén €
esquemay lalista de conexiones.

OrCAD Layout, comenzando 11
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4

En lazona de sesién de Layout, seleccionar File, después Import, y por dltimo
PRO-E to Layout. Se mostrara la cgja de didlogo PRO-E to Layout.

En lacajade texto Input IDF Board File, dar un nombre para el fichero dela
placa en formato Pro/ENGINEER (.EMN).

En lacajade texto Input IDF Board File, dar un nombre para el fichero de
libreria Pro/ENGINEER (.EMP).

Z Ayuda Losingenieros mecanicos algunas veces crean un borde exterior de una
placa con zonas con restricciones de altura, zonas prohibidas para el trazado etc.,
con una herramienta de tipo Pro/ENGINEER, después transmiten esta
informacion al ingeniero electrdnico utilizando un fichero de placa IDF. Como no
hay datos de posicionado de componentes, no hay un fichero de libreria IDF. En
este caso deje la caja de texto para Input IDF Library File en blanco.

7

En la caja de texto Input Technology or Layout File, dar un nombre para el
fichero de tecnologia o fichero de Layout.

Z Ayuda Si esticreando un nuevo fichero de Layout, seleccionar un fichero de
tecnologia (.TCH) para utilizarlo como plantilla. Si esta cargando una placaen la
gue haya realizado un andlisis térmico, teclee el nombre del fichero original en
formato Layout ((MAX) que model6 en la cgja de texto Input Technology or
Layout File. De estaforma, st movié componentes para corregir posibles
problemas de disipacion térmica, |os componentes del fichero de placa original en
formato Layout, se moveran a sus nuevas posiciones.

7
8

En la caja de texto Output Layout, dar un nombre al fichero de salida .MAX.

Seleccionar las siguientes opciones s se desea, después seleccionar €l boton
Translate.

Overwrite existing files  (Sobreescribir ficheros existentes) Seleccionar
esta opcion s quiere que los ficheros de salida sobreescriban ficheros existentes
sin tener que mostrar un mensaje pidiendo confirmacion,

Center placed components (Centrar componentes posicionados) Si €
posicionado original para componentes criticos que fue definido por €
Ingeniero mecanico no coincide con el posicionado original definido por €
ingeniero eléctrico, seleccionar esta opcidn, que hace que € centrado de los
componentes de la ingenieria mecanica coincida con el centrado de los
componentes de ingenieria el éctrica. Fijese que €l designador de referencia
utilizado para el componente debera coincidir con el designador de referencia
utilizado por lalista de conexiones. Si no fuera asi, editar el componente una
vez hayatrasladado €l disefio al formato de Layout, pero antes de cargar lalista
de conexiones. Unavez que & designador de referencia coincida con lalistade
conexiones, cargando lalista de conexiones proporcionard €l componente con
lainformacion de componente de libreria, serigrafiay conectividad eléctrica
requeridos.
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11

12

13

14

Ignore all components  (Ignorar todos |os componentes) Seleccionar esta
opcion s quiere descartar lainformacion de posicionado de componentes del
fichero delibreria I DF.

Do not update board outline or voids  (No actuaizar lalinea exterior
de laplaca o vacios) Seleccionar esta opcion s modifico lalinea exterior dela
placa (por giemplo durante el modelado térmico) pero quiere mantener lalinea
exterior de la placa que estaba en el fichero de Layout original.

En lazona de sesion File de Layout, seleccionar New. Se mostrard lacgade
didlogo Load Template File.

Cambie Files of type aBoard (*.MAX), localizar y seleccionar €l nuevo fichero
.MAX, después seleccionar € botén Open. Se mostrara la caja de didogo Load
Netlist Source.

Seleccionar un fichero de lista de conexiones (por g emplo,
nombre_del_disefio.MNL), después seleccionar € botén Open. Se mostrara la
cgjadedidogo Save File As.

Especificar un nombre parala nueva placa (por gjemplo,
nombre_del_disefio.MAX), después seleccionar €l botén Save. Comenzara e
proceso AutoECO.

Si fuera necesario, responder ala cajade didogo Link Footprint to Component
(seleccionar € boton de ayuda en la cagja de didlogo para tener una explicacion
de las opciones de la cgja de did 0go).

AUtoECO terminaray podré ver los componentes en la ventana de disefio.
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Capitulo 3

Configurando los parametros de la

placa

En Layout, se configurarén los pardmetros de la placa antes de comenzar a
posicionar componentes. Los parametros se listan a continuacion, pero no todos
ellos son necesarios para la placa.

Crear un borde exterior de la placa.
Fijar las unidades de medida.

Fijar largjilladel sistema.

Afiadir taladros de fijacion de la placa.
Definir el orden de las capas.

Fijar el espaciado global.

Definir formas de nodos.

Definir cambios de cara.

L véase Todoslos elementos listados anteriormente pueden ser salvados en
plantillas de placas. Para més instrucciones sobre la creacion de plantillas de
placas personalizadas (.TPL) véase Plantillas personalizadas en € Capitulo 4:
Preparando la placa en la Guia de Usuario de OrCAD Layout.

Para més informacion sobre la configuracion de las propiedades de las
conexiones, y de las opciones de la cgja de didogo Edit Net, véase e Capitulo 4:
Preparando la placa en la Guia de Usuario de OrCAD Layout.

Creando el borde exterior de la placa

&‘: Atencién Layout necesita un borde exterior de la placa, en la capa global.

Para crear el borde exterior de la placa

1 EnTool, seleccionar Dimension, después seleccionar Datum. Clicar en la

esquinainferior izquierda de lalinea exterior de la placa para situar €l origen
de coordenadas (para proporcionar un origen alarejilla para el posicionado de
componentes) pulsar HOME para repintar la pantalla.
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Atencidon Posicionando €l origen de coordenadas en la esquinainferior
izquierda de la linea exterior de la placa se obtendrén coordenadas positivas X, Y,
mientras que si se sitlla el origen en cualquier otra esquina, se obtendran
coordenadas negativas (en los resultados de informes y postprocesos). Ademés,
como el origen de coordenadas de la placa se utiliza paratodas las rejillas, s
mueve el origen después del posicionado de componentes, la posicion, trazado y
rgjillas de los cambios de cara, quedaran afectados. Y puede tener dificultadas si
cambia €l origen de coordenadas de posicidn.

2 Seleccionar €l boton Obstacle de la barra de herramientas.

3 End menl automatico, seleccionar New, después seleccionar Properties. Se
mostrarala cgja de didlogo Edit Obstacle.

4  Enlalistadesplegable Obstacle Type, seleccionar Board outline.

6 Enlacgadetexto Width, introducir un valor parala anchurade lalinea
exterior de placa.

Ayuda Layout tiene una anchura paralalinea exterior de la placa de 50
milésimas de pulgada por defecto, para obtener un aislamiento de seguridad del
cabre de los planos con el borde de la placa. La mitad de este valor es e
aislamiento (la anchura por defecto es pues de 25 milésimas de pulgada), de
modo que s se quiere tener un aislamiento diferente, se debera definir el borde
exterior de la placa con un tamario de pista de dos veces el valor deseado. El corte
serealiza desde el centro de la linea exterior de la placa.

7 Enlalista desplegable Obstacle Layer, seleccionar Global Layer, después
seleccionar €l boton OK. Se cerrarala cgja de didogo Edit Obstacle.

8 Moverse hastael punto de la placa en el que quiera comenzar a colocar lalinea
exterior, después clicar el boton izquierdo del ratdn parainsertar la primera

esguina.

Nota Como unalineaexterior de una placa debera ser un poligono cerrado,
Layout comienza aformar autométicamente un érea cerrada después de insertar
la primera esquina de la linea exterior de laplaca, y cerrara el poligono de forma
autométicasi no lo cierra el usuario.

8 Continte clicando €l botdn izquierdo del ratdn parainsertar esquinas.

Ayuda Si hace zoom on mientras esta dibujando, puede pulsar latecla C para
situar la posicion actual del cursor en € centro de la pantalla.

9 Después declicar la Ultima esquina, seleccionar Finish en el menud autométi co.
Layout completara lalinea exterior de la placa de forma automética.
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Fijando las unidades de medida

w

En Layout, puede hacer que los datos numéricos se muestren en milésimas de
pulgada, pulgadas, micras, milimetros o centimetros. Puede cambiar estos valores
cuando lo desee (por gemplo, puede trazar la placa en milésimas o en pulgadasy
posteriormente confirmar las posiciones de los nodos de los componentes en
milimetros).

Ayuda Si su placa utiliza unidades métricas, puede obtener lamejor precision
si seleccionala plantilla de tecnologia METRIC.TCH. Con laplaca abiertaen
Layout, seleccione Load en € ment File, seleccione METRIC.TCH, después
seleccionar € botén Open. Después que se cargue METRIC.TCH, salve la placa.

Para fijar las unidades de medida
1 Abralaplacaen Layout.

2 En Options, seleccionar System Settings. Se mostrara la cgja de didlogo System
Settings.

3 Seleccionar mils (milésimas), inches (pulgadas), microns (micras), millimeters
(milimetros), o centimeters (centimetros).

4  Seleccionar € botén OK.

Atencidon Unavez decidalas unidades de medida, deberd mantenerlasy no
cambiarlas ni en laplacani en el esquema. Si realiza una reanotacion en el
esguemay posteriormente cambia las unidades de medida, puede tener problemas
de corrupcion de ficheros en la placa.

Fijando las unidades de rejillas

Utilizando la cgja de didlogo System Settings, puede fijar cinco valores dergjilla
diferentes. Los valores de rejilla que se asignen determinan la resolucién de las
coordenadas de posicion del puntero dadas en la barra de estado en la esquina
inferior izquierda. Por gjemplo, si se selecciona la herramienta Obstacle y largjilla
de posicionado se fijaa 100 milésimas, las coordenadas que se mostrardn seran
multiplos de 100 milésimas.

Los valores de rgjilla estén en las unidades especificadas por el usuario fijadas en la
cgja de grupo Display Units en la cgja de didogo System Settings. Si quiere utilizar
fracciones en los valores de rejilla, introducir un espacio a continuacion del nimero
entero y utilizar la barra como caréacter de division (por giemplo 8 1/3). También
puede utilizar decimales en los niimeros racionales.
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Z Ayuda He aqui algunas reglas bésicas parafijar lasrejillas:

Para tener unas prestaciones de trazado mas eficaces, largjillade trazado y de
cambios de cara deberan tener el mismo valor.

Largjilla de posicionado debera ser un mdltiplo de las rejillas de trazado y
cambios de cara.

Largjillade trazado no debera ser jamas menor de 5 milésimas de pulgada.

Largjillaen detalle deberd ser o més cercana a 1 milésima de pulgada para
obtener una mejor resolucion.

L os componentes se posicionan en la placa utilizando el origen de coordenadas
del componente, que tipicamente es €l pin 1 (ano ser que se haya modificado
el componente).

Par fijar las unidades de rejilla

1 EnOptions, seleccionar System Settings. Se mostrara la cgja de didlogo System

Settings.
Fijar estas opciones, después seleccionar € boton OK.

Visible grid  (Regjillavisible) Asigna una presentacion de rejilla basada en
las coordenadas X e Y (por giemplo, si esta utilizando milésimas, un valor de
200 situara puntos de rejilla cada 200 milésimas en pantalla).

Detail grid (Regjillaen detalle) Asignaunarejillade dibujo (paralineasy
texto) basada en las coordenadas X e Y.

Place grid (Rejillade posicionado) Asigna unarejilla de posicionado de
componentes basada en las coordenadas X e Y. Paratener una mejor eficacia de
trazado, este valor deberd ser un multiplo de larejilla de trazado. El origen de
coordenadas de los componentes estara restringido a estaregjilla.

Routing grid (Regjillade trazado) Asigna unarejilla utilizada para el
trazado (véase el cuadro de valores de rejilla sugeridos para el trazado més
adelante).

Via grid (Regjillade cambios de cara) Asigna unarejillaen laque e trazador
posicionara los cambios de cara.

El cuadro siguiente es un resumen de las rejillas de trazado y como utilizarlas en
Layout.
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Rejilla de Usos
trazado

Rejillas compatibles 25, 12/>, 81/3,y 6'/a:

25, 12%> Utilizadas para placas con taladros pasantes y componentes de
montaje superficial poco densas (normalmente con una
densidad de 45 o inferior) y paratrazar una pista entre pines.

8Ys Utilizada como unargjilla secundaria en placas con taladros
pasantes en placas con componentes con taladros pasantes y
como rejillaprincipal en placas con componentes de montgje
superficial. Utilicela como rgjilla secundaria de unaregjilla
principal de 25 milésimas Unicamente si largjilla principal
trazainicialmente el 95 % o mas de la placa.

6Y/4 Utilizada por una tecnologia de 6/6, 0 densidades mayores.

Rejillas compatibles 20 y 10:

20 Utilizada Uinicamente en placas con taladros pasantes. Estaesla
forma més eficaz de trazar dos pistas entre pines de integrados.

10 Utilizada en placas con taladros pasantes, en placas con los
componentes posicionados con unarejilla de 50 milésimas, y en
placas con componentes de montaje superficial que utilicen una
tecnologia 10/10. También se utiliza en casos especiales en los
gue unarejillade 20 milésimas produzca cabos de pista fuera de
rejilla

Rejillas compatibles 25, 20, y 10:

5 Utilizadas para placas con componentes de montaje superficial
extremadamente densas que utilicen un espaciado de 5
milésimas con un aislamiento de 5 milésimas ( para tecnologia
mixta de milimetrosy pulgadas).

Nota Lasregjillasincompatibles (como por giemplo 20 y 25) no deberan
mezclarse en lamisma placa. Si ve que es necesario hacer eso, utilice también
unarejillade 5 milésimas parala pasadafinal de trazado. También un rejillade
cambios de cara menor que largjilla de trazado (por ejemplo unarejillade 5
milésimas para los cambios de cara en unaregjilla de trazado de 25 milésimas)
incrementa las posibilidades de finalizar placas con componentes de montaje
superficial muy densas. Si la placa es muy densa, e tamarfio de los cambios de
caradeberareducirse a minimo posible, ya que los cambios de cara son
responsables de la mayoria de |os bloqueos de canales durante €l trazado.
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Afadiendo taladros de fijacién ala placa

Puede afiadir taladros de fijacion ala placa, y también puede salvarlos en la
plantillade laplaca (.TPL). Unavez afiada los taladros de fijacion ala placa,
definalos como no el éctricos. También puede vincular taladros de fijacion a planos
de masa. Definiendo esos taladros como no el éctricos evitara que € proceso ECO
los elimine.

Para afiadir taladros de fijacion ala placa
1 Seleccionar el boton Component de la barra de herramientas.

2 End ment automatico, seleccionar New. Se mostrarala cgja de didlogo Add
Component.

Seleccionar €l botén Footprint. Se mostrard la caja de didogo Select Footprint.

4 Enlacgadegrupo Libraries, seleccionar LAYOUT.LLB. Utilice el botén Add
si fuera necesario, para afiadir lalibreria alalista de librerias disponibles.
(LAYOUT.LLB reside en € directorio LIBRARY .)

5 Enlacgade texto Footprints, seleccionar un taladro de fijacién (OrCAD
proporcionatres: MTHOLEL, MTHOLE2, y MTHOLE3). Seleccionar €l botdn
OK paracerrar la cgjade didlogo Select Footprint.

6  Seleccionar la opcion Non-Electric, después seleccionar el botén OK para
cerrar la cgjade didlogo Add Component. El taladro de fijacion permanecera
unido a cursor.

7  Situar el taladro de fijacion clicando €l boton izquierdo del raton.

Z Ayuda Paratener un taladro de fijacion en un plano, vincularlo ala conexion

gue pertenezca a plano. Puede hacer esto después del posicionado. Si no quiere
un nodo en las capas superior, inferior o internas, pero necesita un aislamiento en
los planos, sitde nodos con un tamafio de 1 milésima en las capas superior,
inferior e internas. Estos nodos de 1 milésima serén vistos por SmartRoute e
ignorados, y no seran taladrados cuando se realice el taladrado de la placa. Para
los planos, necesitard definir nodos que sean por 10 menos 15 milésimas mayores
gue el taladro, para dar un aislamiento suficiente en los planos. El tamafio de los
nodos en los planos se utiliza para definir el aislamiento. Los planos se
representan invertidos, en Layout.

Definiendo las caras

L as capas de trazado y de documentacion se definen en la hoja de clculo Layers.
Utilizando esta hoja de célculo, puede definir el nimero de caras de trazado que
serén utilizadas en la placa. Si planea tener una placa con cuatro capas de trazado
(SUPERIOR, INFERIOR, INTERNAL e INTERNAZ2) Yy dos planos (MASA Yy ALIMENTACION),
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necesitara definir las capas en una plantilla de tecnologia (.TCH) o en una plantilla
deplaca (.TPL).

Z Ayuda Esmejor tener més caras de trazado o planos que menos (si no esta
seguro del nimero de capas que va a necesitar) antes de leer lalistade
conexiones, ya gque puede eliminar posteriormente el niimero de capas utilizadas
definiéndolas como no utilizadas.

L véase Paramésinstrucciones sobre como copiar una capa con formas de nodos
auna capa nueva (por ggemplo un plano adicional), véase Copiando caras con
formas de nodos en € Capitulo 14: Creando y editando componentes en la Guia
de Usuario de OrCAD Layout.

Después de crear una capa, puede salvar lainformacion en una plantilla de placa
(.-TPL) para utilizarla en futuras placas.

Para definir caras para el trazado.

1 Seleccionar € boton de hojas de calculo de la barra de herramientas, después
seleccionar Layers. Se mostrara la hoja de cdlculo Layers.

‘\": Atencién  No borrar capas de la hoja de c8culo Layer. Para deshabilitar una
capa, hacer doble clic sobre ella, después definirla como Unused Routing en la
cgjade didogo Edit Layer.

2 Revisar lostipos de asignacion paralas caras de trazado y hacer doble clic
sobre la columna Layer Name de la cara que quiera modificar. Se mostrara la
cgjade didogo Edit Layer.

3 Enlacgadegrupo Layer Type, seleccionar la opcion deseada (por gemplo,
para deshabilitar una cara para el trazado, seleccionar Unused Routing; para
definir un plano adicional, seleccionar Plane Layer).

4 S cambia una cara de trazado a un plano, cambie el LibName de la capaa
PLANE.

5 Seleccionar € botén OK.

Definiendo valores de espaciado globales

Los valores de espaciado global fijan las reglas para el espaciado entre los diferentes
objetos de la placa. Puede definirse un espaciado global parala placa utilizando la
cgjade didogo Edit Spacing, ala que puede accederse desde la hoja de clculo
Route Spacing (seleccionar € botdn de hojas de cdlculo en la barra de herramientas,
seleccionar Strategy, después seleccionar Route Spacing). Puede salvar los
reguerimientos de espaciado en una plantilla de unaplaca (.TPL). Los
requerimientos de espaciado uniformes por capa reducen e tiempo de proceso.
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Z Ayuda Paraasignar de formaglobal e mismo espaciado atodas |as capas,
hacer doble clic sobre la celda de titulo Layer Name en la hoja de célculo Route
Spacing. Cuando se muestre la cgja de didlogo Edit Spacing, introducir un valor
en la cagja de texto apropiada (por ejemplo, introducir un valor para Track to
Track Spacing), después seleccionar el botdn OK.

Para definir valores de espaciado globales

1 Seleccionar €l botdn de hojas de célculo de la barra de herramientas,
seleccionar Strategy, después seleccionar Route Spacing. Se mostrara la hoja de
célculo Route Spacing.

2 Hacer doble clic sobre la cara que quiera modificar. Se mostrarala cgja de
didlogo Edit Spacing.

3 Fijar estas opciones, después seleccionar € boton OK.

Track to Track Spacing (espaciado entre pistas) Las pistas se definen
como cualquier obstaculo de pistay cobre (como pueden ser lineas exteriores de
posicionado y keepouts). El espaciado entre pistas especificalaminima
distancia requerida entre pistas de conexiones diferentes y entre pistasy
obstaculos de conexiones diferentes.

Track to Via Spacing (espaciado entre pistasy cambios de cara) define e
minimo espacio entre pistas y cambios de cara de conexiones diferentes.

Track to Pad Spacing (espaciado entre pistas y nodosy obstéculosy
nodos) define la minima distancia requerida entre pistas y nodos de conexiones
diferentes.

Via to Via Spacing (espaciado entre cambios de cara) especificalaminima
distancia requerida entre cambios de cara de conexiones diferentes.

Via to Pad Spacing (espaciado entre cambios de caray nodos) especifica
la minima distancia entre nodos y cambios de cara de la misma conexion (asi
como entre conexiones diferentes, que es € caso mas normal). Por gjemplo para
mantener una distancia de 25 milésimas entre los nodos de montaje superficial
y los cambios de cara de fanout, fije el valor de Viato Pad Spacing a 25.

Pad to Pad Spacing (espaciado entre nodos) especificala minima
distancia entre nodos de conexiones diferentes.

Definiendo formas de nodos

Las formas de nodos definen los nodos de los componentes de libreria. Poseen
propiedades en cada capa de la placa, como son laformay el tamafio. Si esta
utilizando la libreria de componentes estandar de Layout, o si ha creado sus propios
componentes utilizando |os esténdares de Layout, habra utilizado las formas de
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nodo delaT1 alaT7 paracrear lamayoria de los componentes con taladros
pasantes en su libreria.

‘\’ " Atencién No llame alasformas de nodos personalizadas con un nombre entre
T1ly T7, yaque quedaran sobrescritas por las formas de nodos de la plantilla de
tecnologia cuando cargue la plantilla de tecnologia.

También, asegurese de definir las formas de nodos con taladros pasantes en todas
las capas, incluso en las capas no utilizadas. En caso contrario, creard cambios de
cara enterrados o0 semienterrados. Por otra parte, los nodos de montaje superficial

no se definen en las capas internas.

Puede crear nuevas formas de nodos cuando configure la placa, o en lalibreria de
componentes. Debera definir nuevas formas de nodos antes de asignarlos a
componentes de libreria. Puede definir nuevas formas de nodos copiando y editando
formas de nodos existentes en la hoja de calculo Padstacks. Después, podra
asignarlas a componentes de libreria o pines de componentes de libreria. Después de
crear nuevas formas de nodos, podra salvarlas en una plantilla de una placa (.TPL)
para utilizarlos con placas futuras.

L véase Paramésinformacion sobrela asignacion de formas de nodos a
componentes de libreria o pines de los componentes de libreria, y sobre la edicion
de formas de nodos, véase el Capitulo 14: Creando y editando componentes de
libreria en la Guia de Usuario de OrCAD Layout

Para crear una nueva forma de nodo

1 Seleccionar € boton de hojas de calculo de la barra de herramientas, después
seleccionar Padstacks. Se mostrarala hoja de célculo Padstacks.

2  Seleccionar unaformade nodo y seleccionar Properties en €l menu automético.
Se mostrara la cgja de didlogo Edit Padstack.

3 Teclear un nuevo nombre paralaforma de nodo en la caja de texto Padstack,
editar €l resto de las opciones para cambiar €l tamario o la forma que se desee,
después seleccionar el boton OK.

4 Redizar definiciones de cara especificas parala forma de nodos de las capas de
taladrado y de planos.

Utilizando cambios de cara

Puede definir los tipos de cambios de cara que seran utilizados cuando se trace la
placa, tanto cambios de cara como cambios de cara libres. Los cambios de cara
libres (indicados por las letras FV) son ignorados por las rutinas de borrado de la
placa de Layout, de modo que pueden ser posicionados en la placa, hasta que se les
conecte una conexion. Se mantienen durante la gjecucion de AutoECO, a no ser que
laconexion o la pista ala que estén conectados sea borrada completamente de la
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placa. Layout considera los cambios de cara libres como componentes aislados:
puede moverlos, colocarlos con un aislamiento (libres de pistas) o conectarlos a
multiples pistas de la misma conexion. Puede utilizar cambios de cara libres para
propositos especiales, como por g emplo fanouts de longitud cero o componentes de
tipo BGA y los puntos de union alos planos.

Layout proporciona un cambio de cara definido y 15 cambios de cara sin definir.
Puede definir cambios de cara adicionales en la caja de didogo Edit Padstack (en la
hoja de calculo Padstacks) para habilitarlos durante el trazado. Después, utilizando
lacagade didlogo Assign Via (en la hoja de cdculo Nets), podra utilizar ese cambio
de cara cuando trace una determinada conexion.

Nota El seleccionar un cambio de cara para una determinada conexién no
impide que otra conexion utilice ese tipo de cambio de cara. Las asignaciones
realizadas en la cgja de didlogo Assign Via sencillamente ignoran, en las
conexiones seleccionadas, € valor de laopcion Use All Via Typesdelacgade
didlogo Route Settings (en el men( Options, seleccionar Route Settings). Asi,
puede seleccionar la opcidn Use All Via Typesy continuar asignando cambios de
cara especificos a determinadas conexiones utilizando la caja de didlogo Assign
Via

Por gemplo, s quiere utilizar Via 1 paralas cuatro capas de trazado, pero quiere
restringir VCC aVia2y GND aVia 3, deberd comenzar seleccionando la opcién
Use All Via Types para habilitar los cambios de cara disponibles para €l trazado.
Después debera seleccionar VCC en la hoja de cdlculo Nets, seleccionar Assign Via
per Net en el ment automatico, y seleccionar Via 2 en lacajade didogo Assign
Via. Finalmente, debera seleccionar GND en la hoja de cdlculo Nets, seleccionar
Assign Viaper Net en € menud automético, y seleccionar Via 3 en lacgja de didlogo
Assign Via

Ayuda Sino seleccionalaopcion Use All ViaTypes en lacgade didogo
Route Settings, deberd asignar especificamente cambios de cara alas conexiones
gue necesiten tener cambios de cara especiales. En caso contrario, el trazador
utilizard el que considere el mejor cambio de cara utilizando su criterio estandar:
Lacaraen laque esté definido € cambio de cara comparado con € tamafio dela
pista.

Para habilitar un cambio de cara para el trazado general

1 Seleccionar € boton de hojas de calculo de la barra de herramientas, después
seleccionar Padstacks. Se mostrarala hoja de célculo Padstacks.

2 Seleccionar un cambio de carano utilizado y seleccionar Properties en e men(
automatico. Se mostrara la cgja de didlogo Edit Padstack.

3 Teclear un nuevo nombre para el cambio de cara (para un cambio de caralibre,
por g emplo, puede llamarla POWERVIA) y editar € resto de las opciones para
cambiar el tamafio y laforma como se desee, después seleccionar € boton OK.
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De las opciones, seleccionar Route Settings. Se mostrara la cgja de didlogo
Route Settings.

Seleccionar laopcion Use All Via Typesy después el boton OK.
Cerrar lahoja de cédlculo Padstacks.

Para asignar un cambio de cara a una conexién

1

a b~ W N

Seleccionar €l botdn de hojas de cllculo de la barra de herramientas, después
seleccionar Nets. Se mostrarala hoja de cdculo Nets.

Seleccionar la conexion ala que se quiere asignar un cambio de cara.
En el mend automatico, seleccionar Assign Viaper Net.
Seleccionar € cambio de cara deseado y después el boton OK.

Cerrar lahoja de calculo Nets.

I:t)j Nota No tiene que seleccionar laopcion Use All Via Types en lacgjade
didlogo Route Settings para asignar un cambio de cara a una determinada
conexion.

L véase Paramésinformacion sobre cémo cambiar 1a definicion de un cambio de
cara, véase Cambiando cambios de cara en el Capitulo 8: Trazando la placa en
la Guia de Usuario de OrCAD Layout.

Para colocar un cambio de cara

1

2
3
4

Seleccionar uno de los botones de trazado de la barra de herramientas.
Comenzar atrazar la conexion hasta donde desee colocar € cambio de cara.
Clicar el botén izquierdo del ratén para colocar un vértice (una esquina).

En e menul automético, seleccionar Add Via.
o]
En e menul automético, seleccionar Add FreeVia
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Capitulo 4

Posicionando componentes

Unavez que haya preparado la placa siguiendo los procedimientos del capitulo 3,
puede comenzar a posicionar componentes.

Preparando la placa para el posicionado de componentes

Antes de comenzar a colocar componentes manua mente, es importante configurar
correctamente la placa. Utilice la siguiente lista como una lista de comprobacién
antes del posicionado.

=  Comprobar laplaca, su posicion y sus lineas de insercion.

= Comprobar larejilla de posicionado.

= Comprobar las caras en espejo o los valores de las capas en lalibreria.
= Anchuray cédigo de color de las conexiones.

= Comprobar los datos de pinesy puertas.

= Comprobar los componentes preposicionados y asegurarlos en la placa
utilizando los comandos Lock o Fix.

= Crear kegpinsy keepouts de alturas de componentes, o keepinsy keepouts de
grupos.

Comprobando la placa, el posicionado y las lineas de insercion

Lalinea exterior de la placa se utiliza por Layout para determinar los limites
exteriores de posicionado de la placa, y deberd estar presente en la capa global dela
placa. Puede ser definida como parte de la plantilla de la placa, o puede ser creada
cuando configure la placa.

Unalinea exterior de posicionado define la extension del &rea que estareservada
para el posicionado de componentes. Cada componente de libreria debera tener una.
Layout utiliza esas lineas para determinar las posibles violaciones de espaciado
entre componentes que se produzcan durante € posicionado. Una linea exterior de
posicionado puede tener asignados una alturay una capa. Pueden utilizarse més de
una linea exterior de posicionado con diferentes formasy alturas para representar
con mayor precision el area de posicionado requerida por € componente.
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Z Ayuda Si seleccionalaopcion Show 3D Effects en la caja de didlogo User

Preferences (ala que puede acceder seleccionando User Preferences desde el
men( Options), y tiene asignada una anchura a la linea exterior de posicionado,
Layout mostrara unaimagen tridimensional representando la altura de cada
componente, e indicando su altura en laimagen.

Las lineas de insercién son opcionales, y son utilizadas por Layout para
proporcionar un aislamiento para las maquinas de insercion automaticas.

Nota Unalineaexterior deinsercion puede montarse sobre otra linea exterior
de insercion, pero unalinea exterior de posicionado, no puede montarse sobre
otralinea exterior de posicionado.

Para comprobar la placa, el posicionado y las lineas de insercién

1 Seleccionar € boton de hojas de calculo de la barra de herramientas, después
seleccionar Obstacles. Se mostrara la hoja de célculo Obstacles.

2 Revisar lacolumna Obstacle Type en la hoja de calculo para comprobar que la
placa, laposicion y las lineas de insercion posean lalongitud y anchuras
correctas, y estén en la capa correcta (por gjemplo, lalinea exterior de la placa
deberéd estar en la capa global).

3 Cerar lahojade célculo Obstacles de modo que pueda verse la linea exterior
de la placa en la ventana de disefio. Si hubiera cortes en los limites exteriores
de la placa en donde no puedan colocarse componentes, necesitaré crear
keepouts de longitud cero dentro de esos cortes, para asegurarse que no se
colocardn componentes en esas areas.

L véase Paramésinformacion sobre la creacion de keepouts de alturas, véase

Creando keepins y keepouts de alturas 0 grupos en este capitulo.

Para més informacion sobre la creacién de lineas exteriores de la placa, véase el
capitulo 3 en este manual.

Comprobando la rejilla de posicionado

Largjilla de posicionado afecta al espaciado utilizado para el posicionado de
componentes. Antes de posicionar componentes, comprobar los valores de largilla
de posicionado en la cgja de didlogo System Settings.

Largjilla de posicionado por defecto es de 100 mils, con la que se podra utilizar una
rejilla de trazado de 25 mils, 20 mils, 122> mils, 10 mils, 8Ys mils, 6Y/4 mils, 05
mils (ya que 100 mils es un mdltiplo de todos esos valores).

Z Ayuda S utilizaunarejillade posicionado de 50 mils o 25 mils, podr4 utilizar

unarejilla de trazado de 25 mils, 12Y/2> mils, 10 mils, 8Ys mils, 0 64 mils.
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Lasrgjillas de posicionado estandares en unidades métricas son 2 mm, 1 mm, y 0.5
mm.

Para comprobar los valores de larejilla de posicionado

1 Delasopciones, seleccionar System Settings. Se mostrarala cgja de didogo
System Settings.

2 Comprobar €l valor en la cgja de texto Place grid, cambiarlo si fuera necesario,
después seleccionar el boton OK.

Comprobando caras en espejo y capas de librerias

Puede comprobar qué capas estan configuradas para tener obstaculos, formas de
nodos y texto en espejo al pasar a otra capa durante el posicionado de componentes,
y cambiar los valores si fuera necesario. Por ejemplo, todos |os componentes de la
capa TOP serén ser colocados en espejo autométicamente a pasarlos ala capa
BOTTOM, y viceversa.

Normalmente, |as capas internas de un disefio (INNER1, INNER?2, etc.) se
corresponden con €l nombre de libreria INNER, y todos los planos de un disefio
(POWER, GROUND) se corresponden con € nombre de libreria PLANE. El resto
de las capas normalmente suelen tener una correspondencia directa, por giemplo, la
capa BOTTOM en un disefio se corresponde con €l nombre de libreriaBOTTOM.

Para comprobar los valores de las caras en espejo y capas de librerias

1 Seleccionar € boton de hojas de calculo de la barra de herramientas, después
seleccionar Layers. Se mostrarala hoja de cdlculo Layers.

2 Comprobar los valores en la columna Mirror Layer junto con los valoresen la
columna Layer Name, para asegurarse que todas las caras estan definidas en
€SPej0 con SUS capas opuestas.

3 Hacer doble clic sobre cada capa para acceder a su cgja de didogo Edit Layer,
comprobar que la opcién Layer LibName esta configurada apropiadamente,
después, pulsar latecla Esc para cerrar la cagja de didlogo.

Anchuras y cédigos de color de las conexiones

Layout asigna una mayor prioridad a las conexiones con un ato factor de
valoracion y sus componentes juntos durante €l posicionado. En Layout, las
conexiones tienen asignado un factor de valoracion en una escalalineal de 0 a 100.
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Para dar un factor de valoracién y resaltar conexiones

1 Seleccionar € boton de hojas de calculo de la barra de herramientas, después
seleccionar Nets. Se mostrarala hoja de cdculo Nets.

2 Hacer doble clic en la celda Net Name que se corresponda con la conexion ala
gue se quiere cambiar €l factor de valoracion o que se quiere resaltar. Se
mostrarala caja de didogo Edit Net.

3 Paracambiar € factor de valoracidn de la conexidn escribir un nuevo valor en
la cgja de texto Weight, después seleccionar €l botén OK.
o]
Utilizar la barra de desplazamiento a laizquierda de la caja de texto para
cambiar el niimero, después seleccionar el boton OK.

El nuevo nimero se mostrara en la columna Weight de la hoja de calculo.

4 Pararesaltar una conexion, seleccionar la opcion Highlight en la cgjade
didlogo Edit Net, después seleccionar € botén OK. La conexion se mostrara en
el color de resalte.

Z Ayuda Paraasignar a unaconexion un color diferente del color de resalto,

clicar en lacelda Color en la hoja de célculo Nets, seleccionar Change Color en €
menU automatico, después seleccionar un color de la paleta de colores que
aparece.

L véase Paraméasinformacion sobre la configuracion de las propiedades de las

conexiones, véase €l Capitulo 4: Preparando la placa en la Guia de Usuario de
OrCAD Layout.

Para codificar por colores una conexion

1 Enlahojade cédculo Nets, seleccionar la o las conexiones alas que se quiera
asignar un color.

2 En € ment automatico, seleccionar Change Color, después seleccionar un
color de la paleta que se muestra.

Comprobando la informacion de puertas y pines

Un encapsulado es lainformacion electronica de puertas y pines asociados con el
componente (al contrario que un componente de libreria que es lainformacion
referente a las caracteristicas fisicas del componente). Lainformacion en lahojade
célculo Packages se utiliza para determinar si pueden intercambiarse puertas entre
componentes idénticos o Unicamente dentro de cada componente, y cOmo estan
dispuestas | as puertas dentro del componente.

30 OrCAD Layout, comenzando



Capitulo 4 Posicionando componentes

Para comprobar la informacién de pines y puertas

1 Seleccionar € boton de hojas de calculo de la barra de herramientas, después
seleccionar Packages. Se mostraré la hoja de célculo Packages.

2 Verificar que la siguiente informacion de la hoja de célculo es correcta, después
cerrar lahoja de cdlculo.

Package Name (hombre del encapsulado) Una cadena de texto que indica
€l nombre del encapsulado el éctrico.

Gate Name (Nombre de la puerta) Normalmente un caracter alfanumérico
gue designa a que puerta pertenece cada pin. Cada puerta en un encapsulado
debera tener un Unico nombre de puerta, y todos los pines de la misma puerta
deberan compartir el mismo nombre de puerta.

Pin Name (nombre del pin) Identifica cada pin por sus caracteristicas
eléctricas (INA, INB, etc.) de modo que Layout pueda intercambiar las puertas
correctamente. Cada pin dentro de una puerta debera tener un identificador
unico. En puertas intercambiables, los pines correspondientes deberan tener
nombres idénticos.

Gate Group (Grupo de puertas) Un nimero entero utilizado para
determinar qué puertas pueden ser intercambiadas. Toda puerta que esté
asignada al mismo grupo de puertas es intercambiable. El grupo 0 de puertas es
un caso especial que representa puertas que no pueden intercambiarse.

Pin Group (grupo de pines) Un nimero entero que se utiliza para
determinar qué pines pueden ser intercambiados. Cualquier pin gque esté
asignado al mismo grupo de pines puede ser intercambiado. El grupo O de pines
es un caso especial que representa pines que no pueden ser intercambiados.

Pin Type (Tipo de pin) Normalmente fijado a None para pines estandares de
tipo TTL, que indica que € pin no es parte de una conexion tipo ECL, y no es
una fuente, una terminacion ni una carga. Puede asignarse un tipo de pin de
None, Source, Terminator, o Load.

Asegurando los componentes preposicionados en la placa

Si su disefio tiene componentes 0 componentes de libreria que fueron posicionados
en laplacaanivel de esquema o como parte de la plantilla, debera asegurarse que
fueron colocados correctamente antes de comenzar con el posicionado de los
componentes adicionales. Los componentes preposi cionados incluyen conectores,
taladros de fijacion, formaciones de memorias, circuitos predefinidos, marcas de
alineacidn, y componentes que deberan ser colocados en determinadas posiciones
debido a restricciones mecanicas o de temperatura.

Unavez haya comprobado que los componentes preposicionados estén correctos,
debera fijarlos en la placa utilizando los comandos Fix o Lock. En caso contrario,
podran ser movidos sin darse cuenta cuando posicione otros componentes.
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El comando Lock es temporal, puede ignorarlo facilmente. De todas formas, €
comando Fix, debera estar deshabilitado en la caja de did ogo Edit Component. Este
comando se utiliza para partes tales como conectoresy taladros de fijacion que
necesitan estar permanentemente col ocados en posiciones especificas.

Para bloquear componentes en la placa
1 Seleccionar € botén Component de la barra de herramientas.

2 Parasdleccionar todos los componentes preposicionados, mantener pulsado el
botén izquierdo del ratén mientras lo arrastra, dibujando un rectdngulo
alrededor de los componentes. Soltar € boton izquierdo del ratén. Cada
componente seleccionado quedara resaltado.

3 Parabloquear temporalmente componentes en una posicion, seleccionar Lock
en el menu automético.
o]
Parafijar permanentemente componentes en una posicion, seleccionar Fix en €
menU automético.

Para ignorar el comando Lock

1 Seleccionar unos pocos componentes bloqueados. Se mostrara una caja de
didlogo preguntando “One or more components locked. Override?’ (Uno o mas
componentes estén bloqueados, Se ignora?).

2 Seleccionar € boton OK. Los componentes quedaran desblogueados.

Para ignorar el comando Fix

1 Seleccionar € boton de hojas de calculo de la barra de herramientas, después
seleccionar Components. Se mostrara la hoja de cdlculo Components.

2 Hacer doble clic sobre lafiladel componente que quiera mover. Se mostrarala
cgja de didogo Edit Component.

3 Enlacgadegrupo Component flags, deseleccionar la opcion Fix, después
seleccionar €l boton OK.

Creando keepins y keepouts de altura o grupos

Puede restringir €l posicionado de componentes basandose en restricciones fisicas
utilizando los tipos de obstaculos Comp height keepin o Comp height keepout. Un
keepin de altura contiene todos |os componentes que tengan més de una
determinada altura, mientras que une keepout de altura excluye todos los
componentes que tengan mas de una determinada altura.
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También puede restringir el posicionado basandose en el nimero del grupo
(asignado en el esquema), utilizando |os tipos de obstaculo Comp group keepin o
Comp group keepout. Un keepin de grupo contiene todos |os componentes
pertenecientes a un determinado grupo, mientras que un keepout de grupo excluye
todos los componentes que pertenezcan a un determinado grupo.

Para crear keepins y keepouts

1 Seleccionar e boton Obstacle de |a barra de herramientas.

2 Enel menud automético, seleccionar New.

3 Dibujar un rectangulo que defina el area de keepin o keepout necesarias.
4

Hacer doble clic sobre el recténgulo. Se mostrara la caja de didlogo Edit
Obstacle.

5 Enlalistadesplegable Obstacle Type, seleccionar Comp height keepin o Comp
height keepout. En la cgja de texto Height, introducir un nimero
correspondiente a la altura de los componentes que quieraincluir o excluir y
seleccionar €l boton OK.

o]

En lalista desplegable Obstacle Type, seleccionar Comp group keepin o Comp
group keepout. En la cgja de texto Group, introducir € nimero correspondiente
al grupo de componentes que se quieran incluir o excluir, después seleccionar

el boton OK.

6 Ene menl automético, seleccionar Finish. Si cred unarestriccion de aturade
componentes, € rectangulo mostrara el nimero de la aturay las palabras
“Comp keepin” o “Comp keepout.” Si cred unarestriccion de grupo de
componentes, €l rectangulo mostrara el nimero del grupo y las palabras
“Group number keepin” o “Group number keepout.”

Z Ayuda Siloskeepinsy keepouts no presentan texto identificativo alguno
(como se describio en el paso 6), puede tener que habilitar la opcion Show 3D
Effects. Paraello, seleccionar User Preferences en el ment Options. En la cgjade
didlogo User Preferences, seleccionar la opcion Show 3D Effects, después
seleccionar €l boton OK.

Cargando un fichero de estrategia de posicionado

Losficheros de estrategia fijan la presentacion en pantalla (de modo que pueda ver
lo que necesite, durante el posicionado de componentes) resaltando os elementos
apropiados, como pueden ser las lineas exteriores de posicionado, conexiones
eléctricas, y designadores de referencia, y haciendo que los elementos irrelevantes
(como por gjemplo planos) queden invisibles. OrCAD recomienda cargar € fichero
de estrategia PL STD.SF antes de realizar un posicionado manual.
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Para cargar un fichero de estrategias de posicionado
1 EnFile seleccionar Load. Se mostrard la cgjade didlogo Load File.
2  Sifueranecesario, cambiar Files of type a Strategy.

3 Seleccionar PLSTD.SF de lalistay después €l botdén Open.

Deshabilitando las conexiones de masa y alimentacion

Si las conexiones de masay alimentacion no son criticas para el posicionado,
deshabilitar el trazado para aquellas conexiones que estan vinculadas a planos. Esto
aumenta de forma significativa las prestaciones del sistema durante el posicionado,
ya que esas conexiones largas normamente no tienen influencia en el posicionado
de componentes.

Para deshabilitar el trazado de aquellas conexiones vinculadas a
planos

1 Seleccionar € botdén de hojas de cdlculo de la barra de herramientas, después
seleccionar Nets. Se mostrarala hoja de cdculo Nets.

2 Utilizando latecla cTRL, seleccionar las conexiones que estén vinculadas alos
planos (normalmente GND y VCC).

3 En e ment automatico, seleccionar Enable<->Disable. En la hoja de cdlculo
Nets, la columna Routing Enabled de las conexiones cambia a No.

Posicionando componentes manualmente

Hay varios comandos disponibles en Layout que le ayudaran a posicionar
componentes manualmente en la placa. Puede colocar |os componentes uno cada
Vez 0 en grupos.

Z Ayuda Antes de comenzar a posicionar componentes, salve la placa

L véase Paramésinformacion sobre la matriz de posicionado, mover

componentes y editar componentes, véase el Capitulo 7: Posicionando y editando
componentes en la Guia de Usuario de OrCAD Layout.

Utilice e comando Queue For Placement para habilitar ciertos componentes para su
posicionado basandose en un conjunto de criterios (designador de referencia,
nombres de libreria del componente, o las primeras letras con comodines), después
posicione los componentes individualmente utilizando el comando Select Next.

Para posicionar componentes individualmente

1 Seleccionar el botdn component de la barra de herramientas.
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2 End ment automatico, seleccionar Queue For Placement. Se mostrarala cgja
de didlogo Component Selection Criteria.

I:t)j Nota Loscomandos Queue For Placement y Select Any presentan la misma
cgja de didlogo Component Selection Criteria de los comandos trabajan de forma
diferente. EI comando Queue For Placement hace que ciertos componentes
gueden disponibles para su posicionado a utilizar el comando Select Next. El
comando Select Any, por otra parte, selecciona componentes especificados o
grupos de componentes para su posicionado y los une a cursor.

3 Introducir e designador de referencia (u otros criterios) del componente que
quiera posicionar en la cga de texto apropiaday seleccione el botdn OK.
(Seleccionar €l botdn de ayuda en la caja de didlogo para mas informacién
sobre las opciones posibles).

Z Ayuda Puede especificar mas de un componente utilizando comodines: utilice
un asterisco (*) como sustituto de mas de un carécter, y unainterrogacion (¢)
como sustituto de un solo caracter. Por giemplo, si introduce U*, seleccionara
todos los componentes cuyos designadores de referencia comiencen por laletra U.

4  En Edit, seleccionar Select Next. El componente se unird al cursor. Si
selecciona un grupo (por ejemplo todos los componentes que comiencen por la
letra U), & componente con mayor nimero de conexiones que cumpla esa
especificacion se unird al cursor.

5 Arrastrar el componente hasta la posicion deseaday clicar € botén izquierdo
del raton para colocarlo.

Seleccionando el siguiente componente para su posicionado

Utilice e comando Place en el menl automatico para ver una cgja de didlogo que
muestra los componentes que faltan por posicionar. Si habilitalos componentes
para su posicionado siguiendo ciertos criterios (utilizando la cgja de didlogo
Component Selection Criteria), Layout presentard Gnicamente los componentes que
guedan por colocar que cumplan esos criterios. De esa lista, podré seleccionar €
siguiente componente que quiera posicionar.

La seleccion por defecto que se muestra en la cgja de didlogo es aquella que
seleccionaria Layout de forma automédtica si se utilizase el comando Select Next.
Puede aceptar esa seleccidn o introducir una nueva opcion.

Para seleccionar el siguiente componente para su posicionado
utilizando Select Next

1 Sdeccionar el botén component de la barra de herramientas.

2 End ment automatico, seleccionar Place. Se mostrarala cgja de didlogo Select
Next.
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3 Seleccionar un componente para su posicionado, después seleccionar €l boton
OK.

Posicionando grupos de componentes

Puede asignar grupos de componentes funcionalmente relacionados a nivel de
esguema. Cuando especifique € niimero de grupo (como se asignd en € esquema)
en lacgja de didlogo Component Selection Criteria, los componentes asignados a
ese grupo quedaran unidos al cursor para su posicionado.

Para colocar un grupo de componentes
1 Seleccionar €l botén component de la barra de herramientas.

2 End ment automatico, seleccionar Select Any. Se mostrara la caja de didogo
Component Selection Criteria.

3 Introducir el nimero de grupo, que fue asignado a nivel de esquema, en lacgja
de texto Group Number y seleccionar € botén OK. El grupo de componentes
guedara unido al cursor.

4 Clicar el botén izquierdo del ratdn para posicionar componentes en la placa.

Minimizando las conexiones para optimizar el posicionado

Utilice e comando Minimize Connections para evaluar las conexiones
eléctricamente unidas y encontrar el camino més corto para cada conexion
baséndose en €l posicionado de los pines de |os componentes en la placa. Cuando no
haya nada seleccionado, Minimize Connections es un comando global; afecta a toda
la placa cada vez que se aplica. Si tiene seleccionado uno 0 méas componentes,
Minimize Connections Unicamente afectara a las conexiones unidas a los
componentes seleccionados. También puede seleccionarse una sola conexién y
minimizar lalongitud de la conexion Unicamente en esa conexion.

Para utilizar el comando Minimize Connections
1 Seleccionar el botdn component de la barra de herramientas.
2 Sisequiere, seleccionar el(los) componentes o conexiones apropiados.

3 En el menl automéatico, seleccionar Minimize Connections.

Comprobando el posicionado

Deberd comprobar € posicionado de una placa utilizando Placement Spacing
Violations, el gréfico de densidades, y lainformacién de posicionado dada en la
hoja de célculo Statistics.
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Utilizando las violaciones de espaciado de posicionado

Antes de trazar la placa, debera gjecutar Placement Spacing Violations, que revisa
las posibles violaciones de espaciado entre componentes asi como otros errores de
posicionado, como por emplo, componentes que violen restricciones de altura,
lineas de insercion y restricciones de rejilla.

Ayuda Placement Spacing Violations utiliza las lineas exteriores del
componente para determinar si hay unaviolacion de espaciado. Asi, las lineas
exteriores de componentes deberan encerrar toda €l &rea de los circuitos
integrados o de los componentes discretos, incluyendo objetos tales como zAcalos
y patrones de salida de pines.

Cualquier problema localizado por Placement Spacing Violations quedara marcado
por un circulo. Puede ver la natural eza de cada problema utilizando el botdén Query
en labarra de herramientas, que le llevara ala ventana query. Después, cuando
seleccione el botdn error en la barra de herramientasy clique sobre el error, la
informacion sobre este se mostrara en la ventana query.

Véase Paramasinformacion sobre como utilizar la herramienta Error para
obtener més informacién sobre l0s errores mostrados, véase el capitulo 6 en este
manual.

Para comprobar violaciones de espaciado de posicionado

1 EnAuto, seleccionar Design Rule Check. Se mostrard la cga de didlogo Check
Design Rules.

2 Seleccionar € boton Clear All.

3 Seleccionar la opcion Placement Spacing Violations, después seleccionar €l
boton OK. Layout chequeara la placa en busca de violaciones de espaciado y
marca cualquier error con un circulo.

Utilizando el grafico de densidades

El gréfico de densidades es una representacion grafica de la densidad de conexiones
en la placa. Utilizando colores que van desde el azul y el verde (densidad aceptable)

hasta el rosay rojo (muy altadensidad), el grafico de densidades representa el grado
de dificultad que se encontrara a trazar la placa.

El gréfico de densidades analiza todas las caras de trazado, pistas trazadas,
anchuras de las pistas, reglas de espaciado, valores DRC, y las conexiones para
calcular los canales de trazado disponibles. Muestra la densidad en cada
localizacion de la placa en relacidn de cuanto esta siendo rellenado por un nodo,
pista 0 conexion.
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R

Hay dos tipos de datos mostrados en €l gréfico de densidades: la densidad de la
placa en cada posicion (el nUmero de nodosy conexiones en un area determinada
delaplaca), y ladensidad de pistas (la densidad de pistas en cada canal), mostrada
como un grafico de barras en la parte superior y derecha de la placa.

[ Density - (DRC OFF) [ (O] x|

Para abrir el grafico de densidades

1 EnView, seleccionar Density Graph. Se mostrard la ventana del gréfico de
densidades.

2 Pararegresar alaventana de disefio, seleccionar Design en el mend View.

Nota Un poco de color rojo en € gréfico de densidades es aceptable, pero
debera mantener € porcentgje de color rojo por debgjo del 25 % ya que una placa
con mas del 25 % de color rojo tendrd serias dificultades para su trazado.

Viendo las estadisticas de posicionado

Cuando termine de posicionar los componentes en la placa, podra visualizar las
estadisticas de posicionado de componentes en la hoja de cdlculo Statistics. La hoja
de calculo muestra el porcentgje y nimero de componentes posicionados, cuantos
fueron colocados fuera de la placa, cuantos no estan colocados y cuantos fueron
colocados en agrupamientos.

Para ver las estadisticas de posicionado

1 Seleccionar € boton de hojas de calculo de la barra de herramientas, después
seleccionar Statistics. Se mostrarala hoja de calculo Statistics.

2 Desplazarse hasta que localice lafila % Placed, que es el comienzo de los datos
de posicionado.

38 OrCAD Layout, comenzando



Capitulo 4 Posicionando componentes

3 Cerrar lahojade cdculo cuando hayaterminado de ver las estadisticas.
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Capitulo 5

Trazando conexiones criticas

Después de posicionar los componentes, podra trazar la placa paraformar las
conexiones eléctricas entre |os componentes. Este capitulo explica como trazar las
conexiones criticas manua mente. L as conexiones criticas son aquellas que deben
cumplir unos requerimientos ademés de |os valores por defecto, como por gemplo
lalongitud de pista.

Trazado Push-and-shove

El trazador automético de Layout utiliza €l trazado push-and-shove, que reduce
cambios de caray permite un trazado automético extremadamente denso, asi como
un trazado interactivo, que permite utilizar las capacidades de trazado automaético
de Layout sin sacrificar €l control del trazado.

Siempre que €l trazador automético de Layout localiza el espacio Optimo para trazar
una pista, comprueba si es posible desplazar cualquier pista o cambio de cara
existente del camino que necesitala nuevapista. Si ello no fuera posible, el trazador
automatico chequea alrededor de cualquier nodo que produzca un blogqueo para ver
si es capaz de saltar sobre el y asi abrir un camino.

El trazador automatico de Layout también chequea en busca de pistas que
produzcan un bloqueo del camino y que pueda ser corregidas (o retrazadas) sin
borrar nada. Si ello no fuera posible, el trazador automético buscard la siguiente
mejor posicion de la pista. De todas formas, si un camino puede ser abierto por
cualquiera de los algoritmos de trazado de Layout, Layout lo abrird, y después
saltara ala conexion siguiente.

Trazado interactivo

Layout posee una utilidad de trazado interactivo que le permite direccionar el
trazado siempre que sea necesario. Mientras se sigue teniendo acceso alos
algoritmos de trazado de Layout.

Si ha comprado Layout o Layout Plus, podra utilizar los comandos de trazado
automético y del trazado manual interactivo paratrazar la placa, después podra
utilizar los comandos de trazado manual descritos en este capitulo para optimizar el
trazado.
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L véase Parainformacion especifica sobre el trazado automatico y €l trazado
manual avanzado, véase la Guia de Usuario del trazador automatico de OrCAD
Layout.

Antes de comenzar a trazar

Probablemente habra realizado |as siguientes tareas cuando configurd la placay
posiciond los componentes. Si no fuera asi, necesitard hacerlo para preparar la placa
parael trazado.

= Definir las capas apropiadas como planos o capas de trazado.
= Defina cambios de cara
» Fije o verifigue las propiedades de las conexiones.

»  Ejecutar Placement Spacing Violationsy corregir cualquier violacion de
espaciado.

L véase Paramésinformacion sobre la definicion de capasy cambios de cara,
véase el capitulo 3 en este manual. Para més informacion sobre la configuracién
y/o verificacion de las propiedades de las conexiones, véase € Capitulo 4:
Preparando la placa en la Guia de Usuario de OrCAD Layout. Paramés
informacién sobre como gjecutar Placement Spacing Violations, véase el capitulo
4 en este manual.

Después de haber completado |os elementos anteriores, estard preparado para el
proceso de trazado. Los pasos en el proceso de trazado manual son:

= Comprobar el borde exterior de la placa, las definiciones de los cambios de cara
y lasrgjillas de trazado y de los cambios de cara.

= Cargar un fichero de estrategias de trazado.
» Trazar laaimentacion y lamasa.

= Hacer un Fanout en los componentes de montaje superficial y verificar las
conexiones de masay alimentacion.

=  Trazar €l resto de |las sefia es utilizando las herramientas de trazado manual.

= Optimizar el trazado utilizando los comandos de trazado manual .

L véase Paramésinformacion sobre la optimizacion del trazado utilizando los
comandos de trazado manual, véase € Capitulo 8: Trazando la placa en la Guia
de Usuario de OrCAD Layout.

= Compruebe posibles violaciones de espaciado de trazado y las estadisticas de
trazado.
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Trazando la placa manualmente

Cuando revise la placa antes de trazar pista alguna, vera que todos los componentes
poseen unas lineas cruzando entre ellos. Estéas lineas son la representacion de las
conexiones (ratnest), y representan |as conexiones que necesitan ser trazadas para
formar las pistas necesarias en la placa. Una conexion es un camino eléctrico entre
dos pines. Su representacion es una conexidn no trazada, mientras que una pista
representa una conexion trazada.

Z Ayuda Lostridngulos amarillos en una representacion de una conexion

Comprobando la linea exterior de la placa, definiciones de los cambios de cara y

indican conexiones de longitud cero no trazadas (conexiones que van
directamente desde un nodo de la capa superior hasta otro nodo en la capa
inferior sin desplazarse en ladireccion X o Y).

rejillas de trazado y de los cambios de cara

3

Antes de trazar, necesitara chequear los valores de |lalinea exterior de la placa, l1os
cambios de cara, largjillade trazado y largjilla paralos cambios de cara.

» Verificar quelalineaexterior de laplacatiene el valor deseado de aislamiento

interno, que Unicamente haya una borde exterior de la placa, y que esté en una
capaglobal.

» Revisar los cambios de cara en la hoja de célculo Padstacks para asegurarse que
tengan el tamafio correcto y estén en las capas correctas.

= Verificar que largjillas de trazado y de los cambios de cara coincidan con €
posicionado de las pistas.

Véase Paramésinformacién sobrelacreaciony laedicion de lalinea exterior
de laplaca, definicion de cambios de caray fijar las rejillas de trazado y de los
cambios de cara, véase €l capitulo 3 en este manual.

Cargando un fichero de estrategias de trazado

Un fichero de estrategias de trazado determina las capas por defecto que se
utilizarén, qué colores se utilizaran paralas pistas, y el tamafio de la ventana de
trazado activa. Hay muchos ficheros de estrategia suministrados por Layout, asi, hay
ficheros para placas de dos capas, cuatro capas, seis capasy ocho capas. Cargue el
fichero de estrategias de trazado que se acomode mejor a su placa.

Véase Paraunalistacompletade los ficheros de estrategias de trazado
suministrados por Layout, véase Ficheros de estrategias en €l Apéndice A:
Comprendiendo los ficheros utilizados por Layout en la Guia de Usuario de
OrCAD Layout.
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Para cargar un fichero de estrategia de trazado
1 EnFile seleccionar Load. Se mostrard la cgjade didlogo Load File.
2  Sifueranecesario, cambiar Files of type a Strategy.

3 Seleccionar un fichero de estrategia de trazado (.SF), después seleccionar el
boton OK.

Z Ayuda Layout proporciona dos tipos de ficheros de estrategia: ficheros de
estrategia de posicionado y ficheros de estrategia de trazado. Si bien ambos
ficheros poseen la extension .SF, los ficheros de estrategia de posicionado
comienzan con lasletras “PL.”

Cambiando la densidad de la placa utilizando los ficheros de estrategia de
trazado

L véase Paraméasinformacion sobre cémo abrir y visualizar €l gréfico de
densidades, véase el capitulo 4 en este manual.

Si su placa es demasiado densa en determinadas areas (indicadas en color rojo
oscuro en el gréafico de densidades), puede mejorar la densidad experimentando con
diferentes ficheros de estrategia o cambiando el posicionado. Por gjemplo puede
anadir capas o cambiar la anchura de las pistas o cambiar |as reglas de espaciado
entre pistas.

Para experimentar con diferentes ficheros de estrategias de trazado

1 Viendo laventanade gréafico de densidades, en File, seleccionar Load. Se
mostrarala cajade didogo Load File.

2 Locdlizar y seleccionar un fichero de estrategia (.SF) después seleccionar el
botén Open. El gréfico de densidades de repinta por si mismo, presentando los
datos de la nueva densidad resultantes de cargar €l fichero de estrategia.

Trazando alimentaciones y masas

L os planos se utilizan normalmente para la alimentacion (VCC) y lamasa (GND).
Cuando se tracen multicapas, es esencial trazar primero lamasay la alimentacion.
Para ello, puede habilitar las conexiones de masay alimentacion para su trazado, y
deshabilitar el resto de las conexiones. Después de trazar las conexiones de masay
de alimentacion, debera deshabilitarlas y habilitar €l resto de las sefiales para el
trazado. Después podra trazar €l resto de las sefiales.
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X

3

Ayuda Mientras se estatrazando, si pulsalateclaALTy clicad botdn
izquierdo del ratdn sobre una pista, podrd comenzar una nueva pista sobre otra
pista de la misma conexion. Esto es conocido como trazado en T.

Véase Antesdetrazar lamasay la alimentacion, necesitard definir los planos en
la ordenacién de capas. Para mas informacion sobre la ordenacion de capas,
véase Definiendo la ordenacidn de capas en €l capitulo 3 de este manual. Para
mas informacién sobre la creacion de planos partidos, véase el Capitulo 8:
Trazando la placa en la Guia de Usuario de OrCAD Layout.

En placas con tecnologia de montaje superficial (SMT), debera realizar un fanout de
la placa habilitando Gnicamente la conexion de alimentacion, para conectar 10s
dispositivos de montaje superficial alos planos.

En placas con taladros pasantes, |as conexiones apropiadas quedaran

automati camente conectadas a |os planos por medio de nodos térmicos. Si las
conexiones de masa o alimentacion no quedan conectadas a los planos, puede
haberse ocurrido cualquiera de los tres tipos de error en lalista de conexiones:

» El pin de aimentacion global no esta definido en el componente.
» El pin no esté conectado ala sefial correcta.
= S e pin esta conectado, no tiene el nombre de sefia correcta.

Para remediar este problema, modificar el esquemay anotarlo de nuevo, o modificar
la placa afadiendo un pin ala sefial. Recordar que esta modificacion de la placano
puede ser reanotada en el esgquema.

Véase Para mas informacion sobre la adicion de pines a conexiones, véase
Afadiendo y borrando pines conectados a conexiones en e Capitulo 8: Trazando
la placa en la Guia de Usuario de OrCAD Layout.

L as conexiones a los planos pueden ser verificadas antes de postprocesarlas
comprobando que Unicamente estén habilitadas las conexiones alos planos, y
después viendo la hoja de célculo Statistics para verificar que esas conexiones estan
trazadas al 100 %.

Véase También puede ver |las conexiones térmicas. Para mas informacién véase
Previsualizando los nodos térmicos en el Capitulo 9: Utilizando aislamientos
térmicos y zonas de relleno de cobre en la Guia de Usuario de OrCAD Layout.

L os pasos para €l proceso de trazado de masa y alimentacion son:

» Habilitar parael trazado las conexiones de masay alimentacion y deshabilitar
las demés conexiones.

= Redlizar un fanout para conectar los hodos de montaje superficial hastalos
planos.
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Verificar la correcta conexion de los planos para los componentes con taladros
pasantes.

Deshabilitar las conexiones de masay alimentacion para €l trazado y habilitar
el resto de las conexiones.

Para habilitar la masay la alimentacion para el trazado

1

10

11

12

Seleccionar €l botdn de hojas de cllculo de la barra de herramientas, después
seleccionar Nets. Se mostrarala hoja de clculo Nets.

Hacer doble clic sobre la celda de titulo de la columna Routing Enabled. Se
mostrarala caja de didogo Edit Net.

Deseleccionar la opcidn Routing Enabled, después seleccionar el boton OK. La
opcion Routing Enabled para todas las conexiones cambia a No.

Mientras se muestra la hoja de célculo Nets, pulsar € tabulador para abrir la
cgjade didlogo Net Selection Criteria.

En la cgja de texto Net Name, teclear VCC, después seleccionar €l botdn OK.
La conexion VCC quedara resatada en lahoja de cdculo Nets.

En el ment automatico, seleccionar Properties. Se mostrara la cgja de didlogo
Edit Net.

Seleccionar la opcidn Routing Enabled.

Seleccionar el boton Net Layers. Se mostrarala cgja de didogo Layers Enabled
for Routing.

En la cajade grupo Plane Layers, seleccionar POWER.

Seleccionar el botdn OK dos veces para cerrar |as cgjas de didogo. Laopcion
Routing Enabled parala conexion VCC cambiaa Y es.

Repetir los pasos del 4 a 10 parala conexidn de masa, utilizando GND como
nombre de la conexidn y como plano.

Cerrar lahoja de calculo Nets.

I:t)j Nota Enlahojade cédculo Nets, el asterisco (*) junto aYeso Noindicaquela
conexion posee unas consideraciones de capa especiaes. Por giemplo, puede
indicar que la conexién esta unida a un plano, o que una de las capas esta
deshabilitada para esa conexién. Puede comprobar qué capas estan habilitadas
para una determinada conexion utilizando la cgja de didlogo Enable Layers for
Routing ala que puede acceder através de la cgja de didogo Edit Net.

46 OrCAD Layout, comenzando



|

Capitulo 5 Trazando conexiones criticas

Fanout

Fanout es el proceso de trazar un nodo de dispositivo de montaje superficial (SMD)
hasta un cambio de cara de modo que e nodo pueda ser trazado por otras capas.
Paralos nodos de masay aimentacion, el fanout esta unido a un plano de masa o
alimentacion por medio de un nodo térmico.

El realizar un fanout completo de la placa da una posibilidad muy alta al trazador
automatico para completar el trazado de las sefides en disefios con componentes de
montaje superficial muy densos. Al contrario que el trazado de los hodos de masa 'y
de aimentacion, no es absolutamente necesario realizar un fanout en todos los
nodos, ya que el trazador automético puede trazar algunos nodos sin necesidad de
colocar un cambio de cara de fanout.

Para componentes de patilla fina, es muy Util gjecutar un fanout de componente, ya
gue normal mente es la tinica forma de poder dispersar todos los pines sin bloquear
uno o més pines durante el proceso. Debera controlar largjilladel cambio de cara
delos pines del componente para obtener los mejores resultados del fanout. Para
gjecutar un fanout del componente, seleccionar un componente, y en € menu Auto,
seleccionar Fanout, después seleccionar Component.

Ayuda Si selecciona un componente sobre el que se haya realizado un fanout
utilizando cambios de caralibres por medio de un simple clic del ratén, el fanout
de cambios de cara libres quedara incluido en la seleccién. Por otra parte, si
selecciona el componente utilizando la seleccién de area 0 sHIFT+CLICK, Layout le
preguntara si quiere incluir cambios de caralibresy puntos de prueba asociados
en la seleccion. Seleccionando que se excluyan los cambios de cara hace més
sencillo el editar un cambio de cara utilizando la cagja de didlogo Edit Component,
yaque de otra forma se le daran todas las propiedades de los cambios de cara
libres ademéas del resto de las propiedades del componente.

Para hacer un fanout de forma automética en los componentes de
montaje superficial

1 En el mend Options, seleccionar Fanout Settings. Se mostrara la cgja de
didlogo Fanout Settings.

2 Seleccionar las opciones apropiadas (seleccionar €l botdn de ayuda de lacagjade
didlogo para obtener una explicacion de las opciones de la cgja de didlogo),
después seleccionar el boton OK.

3 EnAuto, seleccionar Fanout, después seleccionar Board.
Para realizar un fanout manual de los componentes de montaje

superficial

1 Seleccionar una herramienta de trazado.
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a b~ W N

Seleccionar la conexién VCC o GND.

Trazar la conexion hasta el punto en el que se quiera afiadir un cambio de cara.
Pulsar la barra espaciadora parainsertar un vértice (una esquina).

En el ment automético, seleccionar Add Via

o]
En e menul automético, seleccionar Add Free Via

Verificando las conexiones a los planos y deshabilitando las conexiones de
masa y alimentacién

Para verificar las conexiones a los planos

1

Seleccionar €l botdn de hojas de cllculo de la barra de herramientas, después
seleccionar Statistics. Se mostrarala hoja de calculo Statistics.

Si fuera necesario, responder al mensaje que le pregunta si desea rellenar de
cobre seleccionando el botdn Yes.

Desplazarse hasta encontrar la fila Routed, que es el comienzo de los datos de
trazado. Veraun vaor del 100 % en la columna Enabled para % Routed, que
indica que las conexiones apropiadas estan conectadas a los planos.

Si el valor es cualquier valor menor del 100%, seleccionar €l boton refresh all
en labarra de herramientas.

Si el valor sigue siendo cualquier valor menor del 100%, minimice la hoja de
célculo Statistics, seleccionar la herramienta Tool, y trazar la conexion al plano
apropiado.

Maximizar la hoja de calculo Statistics, después seleccionar el botodn refresh all
de labarra de herramientas.

Después de haber verificado que el valor en la columna Enable para % Routed
es del 100%, cerrar la hoja de calculo Statistics.

Para deshabilitar las conexiones de masay de alimentacion y habilitar
el resto de las conexiones

1

Seleccionar el botdn de hojas de célculo en la barra de herramientas, después
seleccionar Nets.

Clicar unavez sobre la celda de titulos de la columna Routing Enabled. Todala
columna quedara resaltada.

48 OrCAD Layout, comenzando



Capitulo 5 Trazando conexiones criticas

3 Ené ment automatico, seleccionar Enable<->Disable. La opcion Routing
Enabled paralas conexiones de VCC y GND cambiaaNo*, y laopcion
Routing Enabled cambia a Y es para €l resto de las conexiones.

Utilizando el trazado interactivo push-and-shove

El chequeo en linea DRC (chequeo de las reglas de disefio) queda activado de forma
automatica cuando se selecciona el modo shove track. Ademés, Unicamente podra
utilizar el modo shove track en conexiones que estén dentro de la cgja DRC.

L véase Paramésinformacion sobre lacaja DRC, véase Definiendo una caja
DRC en € Capitulo 8: Trazando la placa en la Guia de Usuario de OrCAD
Layout.

El modo Shove track se considera trazado interactivo ya que se esta interactuando
con las capacidades de trazado autométicas push-and-shove de Layout cuando se
traza una placa.

Utilizando el modo shove track

Cuando utilice el modo shove track, Layout desplazara otras pistas del camino de la
pista que se esta trazando. Con este modo, puede seleccionar conexiones
individualmente y trazarlas ayudado por la capacidad de arrastre, trazar

manua mente pistas criticas y editar pistasy vértices.

Para fijar los pardmetros de trazado para el modo shove track

1 EnOptions, seleccionar Route Settings. Se mostrara la cgja de didlogo Route
Settings.

2 Seleccionar la opcion Shove Track Mode, seleccionar una de las siguientes
opciones, después seleccionar €l botén OK.

Low Power El trazador mueve las pistas solo un poco, en un intento de
sacarlas del camino para afiadir nuevas pistas.

Medium Power El trazador mueve pistas, e incluso puede colocarlas sobre
otros elementos (como por gjemplo nodos) y sobre otras pistas en un intento de
sacarlas del camino para afiadir nuevas pistas.

High Power El trazador elimina, arrastray retraza pistas existentes
conforme afiada nuevas pistas.

Para utilizar el modo

1 Seleccionar e botdn shove track en la barra de herramientas.
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2 Definir el tamafio de la cgja de chequeo para que encierre  dreaquele
interese.

3 Seleccionar una conexion por medio del boton izquierdo del raton. La conexion
guedara unida a puntero.

4 Arrastrar el puntero para dibujar una pistaen la placa.
5 Clicar e botén izquierdo del ratén o pulsar la barra espaciadora para crear
vértices (esquinas) en la pista.

6 Cuando dibuje el dltimo segmento de la conexion, seleccionar Finish en el
menU automatico. L a pista se conectara automaticamente el centro del nodo.
Una conexion completada se mostrara porque €l cursor cambia de tamafio y la
representacién de esa conexion desaparece del puntero.

Ayuda Cuando utilice el modo shove track, el trazado no muestra de forma
automética si son necesarios cambios de cara. Para cambiar de cara mientras se
traza una pista, pulsar latecla correspondiente a la capa destino (por jemplo para
cambiar ala capainferior, pulsar 2). El trazador abrird espacio para el cambio de
cara que se esté insertando cuando clique el botén izquierdo del raton para
aceptar el primer segmento en la nueva capa.

Chequeando el trazado

3

Deberarevisar € trazado de la placa utilizando Route Spacing Violations, el gréfico
de densidades, y lainformacién de trazado dada en la hoja de calculo Statistics.

Véase Paramésinformacion sobre cémo abriry ver el gréfico de densidades,
véase el capitulo 4 en este manual.

Utilizando las violaciones de espaciado del trazado

3

Después de trazar la placa, debera gjecutar Route Spacing Violations, que verifica el
criterio de espaciado tal y como esta definido en la hoja de célculo Route Spacing
(seleccionar €l boton de hojas de calculo en la barra de herramientas, seleccionar
Strategy, después seleccionar Route Spacing). Layout no permite ningln error de
espaciado creado por €l trazador automatico.

Cualquier problema encontrado por Route Spacing Violations serd marcado con un
circulo. Puede ver la naturaleza del problema seleccionando €l boton query en la
barra de herramientas, que permite acceder ala ventana de informacion. Después
cuando seleccione el botén error en la barra de herramientas y seleccione un error,
lainformacion sobre el error se mostraré en la ventana de informacion.

Véase Paramasinformacion sobre como utilizar la herramienta error para
obtener més informacién sobre l0s errores mostrados, véase el capitulo 6 en este
manual.
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Para utilizar las violaciones de espaciado de trazado

1

En Auto, seleccionar Design Rule Check. Se mostrara la caja de did ogo Check
Design.

Seleccionar €l boton Clear All.

Seleccionar la opcion Route Spacing Violations, después seleccionar € boton
OK. Layout revisarala placa en busca de violaciones de espaciado de trazado y
marcara cualquier error por medio de circulos.

Viendo las estadisticas de trazado

Cuando termine de trazar la placa, podra ver las estadisticas de trazado en la hoja
de calculo Statistics. Esta hoja de calculo da el porcentgje y nimero de conexiones
completados, los datos de cambios de caray otros datos adicionales.

Para ver las estadisticas de trazado

1

Seleccionar el botdn de hojas de cdlculo de la barra de herramientas, después
seleccionar Statistics. Se mostrarala hoja de calculo Statistics.

Desplazarse hasta que localice la fila Routed, que es e comienzo de los datos
de trazado.

Cerrar lahoja de calculo cuando termine de ver las estadisticas.
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Capitulo 6

Terminando la placa

Este capitulo explica los pasos necesarios para terminar la placa, incluidos el
chequeo de las reglas de disefio, informacién de cualquier error encontrado,
eliminacion de violaciones, arreglo del disefio, renombrado de componentes,
retroanotacion de lainformacion de la placa a esquema, gjecutando Post procesos y
creacion de informes.

Reglas de chequeo del disefio

Ejecutando el comando Design Rule Check se comprobara laintegridad de la placa
verificando el cumplimiento de esta con las reglas de disefio.

Para chequear las reglas de disefio

1 EnAuto, seleccionar Design Rule Check. Se mostrard la cga de didlogo Check
Design Rules.

2 Seleccionar cualquiera de las siguientes opciones, después seleccionar el boton
OK. Layout realizaralos chequeos especificados y marcara los errores con
circulos en la placa.

Placement Spacing Violations (violaciones de espaciado de posicionado)
Buscara violaciones de espaciado entre componentes y componentes que violen
restricciones de altura, lineas de insercion o restricciones de rejilla.

Route Spacing Violations (violaciones de espaciado de trazado) Verifica
laadherenciad criterio de espaciado listado en la hoja de calculo Route
Spacing.

Net Rule Violations (Violaciones de las reglas de conexione) Chequea en

busca de cualquier parametro de conexion que esté fuera de las reglas listadas
en lahoja de calculo Nets.

Copper Continuity Violations (Violaciones de continuidad de cobre)
Chequea cobre unido a conexiones que o esté unido a una conexion incorrecta o
no esté unido ala conexion.

Via Location Violations (Violaciones de posicién de cambios de cara)
Comprueba los cambios de cara que incumplan algunas de las reglas de
posicion de los cambios de cara.
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Pad Exit Violations (Violaciones de salida de nodos) Chequea en busca de
trazados que no cumplan los criterios de salida de nodos listados en la hoja de
célculo Footprints.

SMD Fanout Violations  (Violaciones de Fanout en componentes de
montaje superficial) Chequea cualquier conexion habilitada que provenga de un
nodo de montaje superficial y no termine en un taladro pasante o en un cambio
de cara

Test Point Violations (Violaciones de puntos de prueba) Verifica que cada
conexion habilitada para un punto de prueba posea ese punto de prueba.

Z Ayuda El botén DRC Check de la barra de herramientas g ecuta Design Rule
Check con aguellas opciones seleccionadas en la cgja de didlogo Check Design
Rules.

Investigando errores

Cuando gjecute Design Rule Check, los errores aparecerdn marcados en la placa por
medio de circulos. Puede interrogar ese error para recibir una completa descripcion
de ese problema.

I:t)j Nota También puede ver esos errores en la hoja de calculo Error Markers. Para
eliminar errores, seleccionar todos clicando en la cabecera de la celda L ocation en
lahojade calculo Error Markers, después pulsar latecla DELETE.

Para informar de errores

1

4

Seleccionar €l boton query en labarra de herramientas. Se mostrard la ventana
de informacion.

Seleccionar €l botén error en la barra de herramientas.

Seleccionar un circulo de error. En la ventana de informacién se mostrara una
descripcion de ese error.

Corregir lo que sea hecesario para eliminar ese error.

Z Ayuda Cuando muevael puntero dentro de una ventana de informacion, su
forma cambiaauna“Q,” paraindicar que puede clicar sobre una palabra clave
(cuaquier palabra encerrada entre comillas) para obtener informacion adicional .

Eliminando violaciones

Remove Violations elimina los errores, permitiéndole trazar €l area con problemas.
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Para eliminar violaciones

t4{> En & menud Auto, seleccionar Remove Violations, después seleccionar Board.
o]
En & menud Auto, seleccionar Remove Violations, después seleccionar
DRC/Route Box.

Limpiando el disefio

Cleanup Design comprueba problemas antiestéticos y de fabricacion (como por
gjemplo angulos fuera de regjilla de 90 grados, angulos agudos, formas andmalas de
cobre, salidas de nodos y cambios de cara superpuestos) que puedan haber sido
creados durante el trazado de la placa. Siempre debera gjecutar Design Rule Check
después de gecutar Cleanup Design.

Para limpiar el disefio

t4{> En Auto, seleccionar Cleanup Design.

Renombrando componentes

El comando Rename Components utiliza los valores fijados en la cgja de did ogo
Rename Direction para renombrar |os componentes en €l orden que se especifique
(por gemplo, si selecciona la estrategia Up, Left, Layout comenzara por la esquina
inferior izquierda de la placa, renombrard |os componentes en un barrido desde la
parte inferior ala superior, después se movera alaizquierday seguird renombrando
en barridos sucesivos). Para evitar que un componente sea renombrado, seleccionar
la bandera Do Not Rename del componente antes de gjecutar Rename Components.

Para renombrar componentes

1 En Options, seleccionar Components Renaming. Se mostrara la caja de didogo
Rename Direction.

2  Seleccionar una de las estrategias de renombrado, después seleccionar €l botdn
OK.

3 Seleccionar el botdn de hojas de célculo de la barra de herramientas, después
seleccionar Components. Se mostrara la hoja de cdlculo Components.

4  Seleccionar los componentes que no quiera renombrar, después seleccionar
Properties en el menu automético. Se mostrara la cgja de didlogo Edit
Component.

5 Seleccionar laopcién Do Not Rename, seleccionar € botdn OK, después cerrar
la hoja de calculo Components.
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Retroanotacién

6 Enéd mena Auto, seleccionar Rename Components. Layout renombrara los
componentes.

El comando Back Annotate crea un fichero con la extension .SWP'y los colocaen la
misma carpeta en la que esta la placa. Después podré cargar este fichero en Capture
para actualizar €l esquema que se corresponda con la placa con todos los cambios
realizados mientras se trabajaba con Layout.

Véase Para mas informacion sobre la creacion de un fichero .SWP para Capture,
véase la documentacion de Capture.

Si creaun fichero .SWP'y gecuta de nuevo Back Annotate, Layout |le preguntara si
quiere salvar €l fichero de la placa, para mantenerla asi sincronizada con €l fichero
SWP.

Atencidn Deberaleer € fichero .SWP dentro de Capture antes de crear otro. En
caso contrario, la siguiente retroanotacion sobreescribiralo que hubiere en el
fichero .SWP. Esto significaque laplacay € esquemadejaran de estar
sincronizados o no podra sincronizarlos de nuevo.

Para realizar una retro anotaciéon

t4{> En Auto, seleccionar Back Annotate.

Post procesando

R

El comando Run Post Processor crea ficheros para las capas que estén habilitadas en
lahoja de célculo Post Process. L os ficheros de salida son creados para cada capay
tienen extensiones de fichero apropiadas de acuerdo con €l tipo de salida.

Nota Si el formato de salida es Gerber RS-274D o Gerber extendido, se creard
un fichero adicional (nombre_del_disefio.GTD), que es un fichero de disefio
especia preconfigurado para GerbTool.

Para realizar un postproceso

1 EnOptions, seleccionar Post Process Settings. Se mostrara la hoja de célculo
Post Process.

2 Seleccionar una cara (o caras) en las que quiera cambiar los valores, después en
€l menu automético, seleccionar Properties. Se mostrard la caja de didlogo Post
Process Settings.

3  Seleccionar un formato de salida, seleccionar las opciones apropiadas
(seleccionar €l boton de ayuda en la caja de didlogo para mas informacion sobre
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las opciones de la cgja de didlogo), seleccionar € boton OK, después cerrar la
hoja de célculo Post Process.

4  Si fueranecesario, seleccionar Gerber Settings en el menu Options. Seleccionar
las opciones deseadas en la cgja de did ogo Gerber Preferences (seleccionar €
botdn de ayuda en la cgja de didlogo para mas informacién sobre las opciones
de lacagja de didogo), después seleccionar € botén OK.

‘\": Atencién Enlacajade didlogo User Preferences, asegurarse que la opcion
Enable Copper Pour esté seleccionada antes de crear un fichero Gerber. En caso
contrario los ficheros Gerber no tendrén zonas rellenas de cobre.

5 Enéd mend Auto, seleccionar Run Post Processor. Layout creard |os ficheros de
postproceso.

Creando informes

El comando Create Reports le [leva ala caja de did ogo Generate Reports, dentro de
la cual puede seleccionar los informes de salida que desea que sean generados.

Para crear informes

1 Enel mend Auto, seleccionar Create Reports. Se mostrara la cgja de didlogo
Generate Reports.

2 Seleccionar los informes que quiera generar (seleccionar el botdn de ayuda en
lacgja de didlogo para més informacion sobre los informes), después
seleccionar €l boton OK.
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Alimentacion
habilitando para €l trazado, 51
trazando, 49

en placas con componentes de montaje

superficial, 50
en placas con taladros pasantes, 49

verificando las conexiones alos planos, 53

Aplicaciones de CAD mecéanicas
Pro/ENGINEER, 12

Visual CADD, 9

Cambios de cara, 25, 26, 53
asignando a conexiones, 26
chequeando las definiciones, 47
habilitdndol os para el trazado, 25
libres, 25, 26, 53

Cambios de caralibres, 26, 53

Cambios de caralibres, 25

Capas
espejo, 31
librerias, 31

Capas de librerias, 31

Caras
definiendo las caras, 21

Caras en espgjo, 31

Caras, definiendo, 21

Cargando
fichero de estrategia de trazado, 48
ficheros de estrategia de posicionado, 37

Chequeando las reglas de disefio, 59

Cadigos de color de las conexiones, 32

Comando Add Free Via, 26, 53

Comando Add Via, 26, 53

o indice
Comando Assign Via

per Net, 26
Comando Back

Annotate, 63
Comando Board, 52, 61
Comando Change

Color, 33
Comando Cleanup Design, 61
Comando Component, 52
Comando Components Renaming, 62
Comando Create Reports, 64
Comando Density Graph, 42
Comando Design, 42
Comando Design Rule Check, 41, 57, 59
Comando DRC/Route Box, 61
Comando DXF to Layout, 10
Comando Enable<->Disable, 38, 54
Comando Fanout, 52
Comando Fanout Settings, 52
Comando Finish, 16
Comando Fix, 34
Comando Gerber Settings, 63
Comando Import, 10, 12
Comando Load, 37, 49
Comando Load, 48
Comando Lock, 34
Comando Minimize Connections, 40
Comando New, 6, 8, 11, 14, 16, 20
Comando New, 36
Comando Open, 8, 10
Comando Place, 39
Comando Post Process Settings, 63
Comando PRO-E to Layout, 12
Comando Properties, 16, 24, 25, 62, 63
Comando Queue For Placement, 38
Comando Remove Violations, 61
Comando Rename Components, 62
Comando Route Settings, 25, 55
Comando Run Post Processor, 63
Comando Select Any, 40
Comando Select Next, 38
Comando System Settings, 17, 18, 31
Comandos

Add Free Via, 26, 53
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Add Via, 26, 53

Assign Viaper Net, 26

Back Annotate, 63

Board, 52, 61

Change Color, 33

Cleanup Design, 61

Component, 52

Components Renaming, 62

Create Reports, 64

Density Graph, 42

Design, 42

Design Rule Check, 41, 57, 59

DRC/Route Box, 61

DXF to Layout, 10

Enable<->Disable, 38, 54

Fanout, 52

Fanout Settings, 52

Finish, 16

Fix, 34

Gerber Settings, 63

Import, 10, 12

Load, 37, 48, 49

Lock, 34

Minimize Connections, 40

New, 6, 8, 11, 14, 15, 20, 36

Open, 8§, 10

Place, 39

Post Process Settings, 63

PRO-E to Layout, 12

Properties, 16, 24, 25, 62, 63

Queue For Placement, 38

Remove Violations, 61

Rename Components, 62

Route Settings, 25, 55

Run Post Processor, 63

Select Any, 40

Select Next, 38

System Settings, 17, 18, 31
Componentes bloqueados, ignorando, 34
Componentes fijados, ignorando, 34
Componentes preposicionados, asegurando, 34
Componentes, renombrando, 62
Conexién de longitud cero, 47
Conexiones

asignando cambios de cara, 26

asignando cambios de cara a, 26
codigos de color, 32
criticas, 45
deshabilitando, 38, 51, 54
factor de valoracion, 32
habilitando, 51
resaltando, 32
verificando las conexiones alos planos, 53
Conexiones criticas, 45
Creando
formas de nodos, 24
placas, 5
Creando lineas exteriores de placas, 15

D

Densidad de la placa, 41

Deshabilitando conexiones para el trazado, 38
Deshabilitando conexiones para su trazado, 54
Desplazando pistas de forma interactiva, 55

E

Errores, informando, 60
Espaciado global, 22
Espaciado, global, 22
Estadisticas

posicionado, 42

trazado, 57
Estadisticas de posicionado, 43

F

Fabricabilidad, asegurando, 59
Factor de valoracion de las conexiones, 32
Fanout

automético, 52
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componente, 52

manual, 53

placa, 52
Fichero .DXF, 9
Fichero .EMN, 12
Fichero .EMP, 12
Fichero .IDF, 12
Ficheros de estrategia

cargando, 37, 48

PLSTD.SF, 37

posicionado, 37
Formas de nodos, creando, 24

GerbTool, 2

Gré&fico de densidades, 41
Grupos, posicionando componentes en, 40

H

Habilitando las conexiones para el trazado, 51

Informando de errores marcados, 60
Informes, creando, 64

Keepins, 35

Keepins de atura de componentes, 35
Keepins de grupo de componentes, 35
Keepouts, 35
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Keepouts de altura de componentes, 35
Keepouts de grupo de componentes, 35

L

Lineas exteriores de insercion, verificando antes
de posicionar los componentes, 29
Lineas exteriores de la placa
verificando antes de posicionar los
componentes, 29
Lineas exteriores de placas
creando, 15
L ineas exteriores de posicionado, verificando
antes de posicionar |os componentes, 29

M

habilitando para €l trazado, 51
trazando, 49
verificando las conexiones alos planos, 53
Masas
trazando
en placas con componentes de montaje
superficial, 49
en placas con taladros pasantes, 49
Medida, unidades de, 17
Minimizando conexiones, 40
Modo shove track, 55
alta potencia, 55
baja potencia, 55
potencia media, 55

Obstaculos

keepins de altura de componentes, 35
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keepins de grupo de componentes, 35
keepouts de altura de componentes, 35
Keepouts de grupo de componentes, 35

P

Pines, comprobando antes del posicionado de
componentes, 33
Placas
afnadiendo taladros de montaje, 20
creando, 5
lineas exteriores, 47
Planos, verificando las conexiones de las
conexiones, 53
Plantillas
placas, 5
tecnologia, 5
Plantillas de placas, 5
Plantillas de tecnologia, 5
Posicionando, 38
Posicionando componentes
asegurando |os componentes preposi cionados,
34
en grupos, 40
individualmente, 38
minimizando conexiones, 40
preparando la placa para, 29
seleccionando e siguiente componente, 39
violaciones de espaciado, 41
Postprocesando, 63
Pro/ENGINEER, 12
Puertas, comprobando antes del posicionado de

componentes, 33
Ratsnest

conexion de longitud cero, 47
descripcion de, 47
Reanotando, 62

Rejilla de posicionado, 31
Rejillas
cambios de cara, 19
detalle, 18
fijando, 18
posicionado, 19
rejilla de cambios de cara, 47
rejilla de trazado, 47
trazando, 19
visible, 18
Renombrando componentes, 62
Resaltando conexiones, 32

T

Taladros de montaje, afiadiendo a la placa, 20
Tipos de ficheros
fichero deinicializacion (.INI), 9, 10
fichero de libreria (EMP), 12
fichero de placa (EMN), 12
formato de dibujo (DXF), 9
formato de dibujo (IDF), 12
lista de conexiones (.MNL), 5
placa (.MAX), 5
plantillas de tecnologia (TCH), 5
plantillas de tecnologia (.TPL), 5
Trazado
desplazando pistas de forma interactiva, 55
interactivo, 54
shove track, 54
Trazadoen T, 49
Trazado interactivo, 54
Trazando
chequeando
definiciones de cambios de cara, 47
linea exterior de la placa, 47
rejilla de cambios de cara, 47
rejilla de trazado, 47
conexiones de masay alimentacion
en placas con componentes de montaje
superficial, 49
en placas con taladros pasantes, 49
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conexiones de masay alimentacion, 49
fanout, 51
habilitando cambios de cara, 25
trazadoen T, 49
violaciones de espaciado, 56
Triangulos amarillos en la representacion en
pantalla de la conexion, 47

U

Unidades de medida, 17
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V

Violaciones de espaciado
posicionado, 41
trazando, 56

Visua CADD, 2,9



